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1 Copyright

Tutto il materiale contenuto nella confezione (CD contenente i file dei software, chiave di protezione, altri
supporti di consultazione) & protetto dalle leggi e dai trattati sul copyright, nonché dalle leggi e trattati sulle
proprieta intellettuali.

E' Vietata la cessione o la sub-licenziazione del software a terzi.

E' altresi \ietata la riproduzione del presente manuale in qualsiasi forma e con qualsiasi mezzo senza la
preventiva autorizzazione scritta del produttore.

Informazioni e permessi sui prodotti o parti di essi possono essere richiesti a:

5 Software e Serviziper|’'ingegneria Civile

Stacec s.r.l.

Software e senizi per I'ingegneria
Corso Umberto |, 358

89034 — Bovalino (RC)

Tel. 0964/67211
Fax. 0964/61708

www.stacec.it

UNI EN 1SO 9001:2000 CERTIQUALITY
E MEMBRO DELLA
FEDERAZIONE CISQ

w liNet &

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

Rev. 04/2017.
LC Compiler 2.0.x
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2 Introduzione

La corretta analisi degli edifici esistenti comincia dalla conoscenza della struttura in tutti i suoi aspetti. Non
a caso le varie normative impongono, secondo regole codificate, I'approfondimento dei vari parametri utili allo
sviluppo dei modelli di calcolo.

Sia le Norme Tecniche per le Costruzioni (con la corrispondente Circolare 617/2009), che I'Eurocodice 8
differenziano i livelli di conoscenza in tre categorie:

e | C1 o "conoscenza limitata"
e LC2 o "conoscenza adeguata”
e | C3 o "conoscenza accurata"

In questo contesto, I'analisi di tutti i dati in possesso & un operazione che, data la diversita delle strutture,
puo diventare non di facile soluzione.

LC Compiler consente di gestire la documentazione in possesso (documenti di progetto originali, collaudi,
disegni originali, sanatorie, ecc.), i risultati di prove distruttive e non distruttive nonché le indagini effettuate
sulla costruzione. Il software, inoltre, analizzando tutti i dati inseriti elabora il livello di conoscenza raggiunto,
suggerendo all'utente i tipi di approfondimenti da effettuare per migliorare il livello di conoscenza.

In output viene elaborata una dettagliata relazione sul livello di conoscenza raggiunto, che rappresenta il
primo passo verso una completa e corretta analisi sull'edificio esistente. Questa relazione € utile anche in
sede di approvazione del progetto in quanto consente ai tecnici controllori di avere un quadro completo della
struttura esistente oggetto dell'intervento.

Il funzionamento del software € basato sulle aree identificate nella figura sottostante:

Area di lavoro

Barra dei comandi

ToolBar delle funzioni grafiche
Proprieta del livello/prospetto corrente

108 & [ RECRIEd R . Nuovo Pragetto - LC Cis Compiler Vers, 20.0 _ g %
- Barra dei comandi o
= B o] X * x Corpi di fabbrica
® B E T & EaA AR - TE L P
: > [&] Aree d'ispezione
Dati Dati Corpidi  Editor Editor Vista Vista Muratura Zz0 iaio Rilievo Dissesto Attiva Opzioni Elaborati Elabora Verifica Relazione Elaborati "
generali identificazione fabbrica profilati tipologie || ivelli | prospetti X fitro  fitro | tematici  LC Idoneita Statica  LC cls | B Aree limitazioni duso
Dati Indagint Elab ioni Visu;

Proprieta del

Livello (1) X
- » Livello/Prospetto
Nome livello Livello (1) corrente
Descrizione livello
< Superficie 148.04 m*
14 Quota 0.00 cm
1 P File Dxf/Dwg
: Nome allegsto mimi
% Nome file mimi.dwg
=) ;Llj Num. elem. non ripet. C.A.
3 }"_ =1 Pilastri 2 |
E ’:&‘ Travi 2
_‘,?,"& i Fondazioni 2
W.:\\// AR .‘ Pareti 2
el { Piastre 2
\/i o Num. elem. non ripet. Acciaio
¥ \// _::‘17 Elementi strutturali 2
éz_’x N 1 Corpi di fabbrica

> Elenco Corpo B
Corpo di fabbrica Corpo di fabbricaA = [1

< 2
P Varie
m 2 |®& & & @ & |indicareivertici del poligono peridentificare Ispezione I b Ispezioni

HEL=§YS b [11 - Polilinea (1) ]

D A 02021 ToolBar delle funzioni grafiche dell'area di lavoro Fons

<

Dalla versione 2.0 nel software & presente la procedura di creazione delle schede relative alla certificazione
di idoneita statica (CIS) in base alle indicazioni delle Linee Guida del Comune di Milano. Il software supporta
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l'utente nella fase di inserimento dati effettuando i controlli necessari sui dati inseriti. Inoltre, & presente
anche l'elaborazione di un formato generico di certificato utilizzabile nelle varie regioni.
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3 Requisiti di sistema

Processore : 1 Ghz
Memoria ram : 512 MB

Sistema Operativo : Windows Vista (Senice Pack 2), Windows 7 (Senice Pack 1), Windows 8, Windows
8.1, Windows Senver, Windows 10

NET Framework : versione 4.6 o superiore
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4 Formati di importazione

Il software consente di importare, nelle sue varie parti diversi tipi di file allegati.

Per gli allegati alla relazione, i formati disponibili sono:

File *.pdf
File *.jpg
File *.png
File *.bmp
File *.gif

Il file allegato potra essere scelto mediante il pulsante E]

Per le planimetrie di lavoro & possibile importare:

File *.vdf (VectorDraw)

File *.dwg (Autocad - versione fino alla 2013)
File *.dxf

File di immagini

Per i file di immagine non sara possibile utilizzare le funzionalita di calcolo delle superfici utili
all'elaborazione del livello di conoscenza.

Stacec s.r.l. - Software e servizi per l'ingegneria 7143
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5 Scheda File

Le funzioni generiche di funzionalita sui file sono contenute nella zona di personalizzazione della barra.

5.1 Nuovo

Il comando viene attivato cliccando sul pulsante @:, 0 agendo sul menu "File / Nuow".

La funzione consente di creare un nuovo archivio con le impostazioni dei parametri del software secondo
valori di default prestabiliti.

5.2 Apri

Il comando viene attivato cliccando sul pulsante E’, 0 agendo sul menu "File / Apri".

La funzione consente di aprire un file precedentemente salvato.

5.3 Salva

Il comando viene attivato cliccando sul pulsante H o agendo sul menu "File / Salva".

La funzione consente di salvare i dati inseriti in un file nella posizione desiderata dall'utente

5.4 Salva con nome

Il comando viene attivato cliccando sul pulsante &, o agendo sul menu "File / Salva con nome".

La funzione consente di salvare un file cambiandone posizione o nome.

Stacec s.r.l. - Software e servizi per l'ingegneria 8/43
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6 Scheda Dati

6.1 Dati Generali

L'ambiente di gestione viene visualizzato cliccando sul pulsante @ "Dati generali".

Dopo aver cliccato sul pulsante viene visualizzata la seguente maschera di inserimento:

) Dati generali X

4 [rogatiy Generale

Dati Professionista 4 Varie
Ubicaziene

Descrizione generale dellopera
Riferimenti storici Proprietario
Documentazione esistente
Documentazione fotografica
Giunti tecnici Unita gi misura disegni | Centimetri -

Denominazione

4 Disegni

In questa fase € possibile inserire i dati generali del progetto, come ad esempio:

Denominazione, proprietario, dati del professionista incaricato

Unita di misura dei disegni (utilizzata per il calcolo della superficie dei vari livelli)

Ubicazione (& possibile allegare anche un file con la mappa nei formati disponibili)

Descrizione della costruzione (Tipologia edificio, sistema e dimensioni della fondazione, destinazioni
d'uso, classe d'uso e vita nominale)

Presenza di vincoli (idrogeologici, paesaggistici o altro)

Riferimenti storici (vedi Riferimenti storici)

Documentazione esistente (vedi Documentazione esistente)

Documentazione fotografica

6.1.1 Riferimenti storici

La descrizione della costruzione verra correttamente elaborata in funzione dei riferimenti storici inseriti. Il
software crea automaticamente le parti di testo mantenendo lo stile descrittivo delle relazioni tecniche.

Nella schermata sono presenti le date, sotto forma del solo anno, dei seguenti eventi:

e Progettazione
e Inizio lavori

Stacec s.r.l. - Software e servizi per l'ingegneria 9/43
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Fine lavori

Ristrutturazione

Miglioramento sismico
Adeguamento sismico

Ampliamento
Sopraelevazione

Eventi sismici importanti

: Cerca

W Dati generali

I

4 Progetto

Generale
Dati Professionista
Ubicazione

Descrizions ienera\e dellopera

Dacumentazione esistente
Documentazions fatografica
Giunti tecnici

i e )

Riferimenti storici

4 Varie

Anno di progettazione Inserire un anno
Anna inizio lavori/costruzione Inserire un anno [
Ann fine lavori Inserire un anno (5]
Anno ristrutturazions Inserire un anno

Anne miglioramenta Inserire un anno

Kl

Anno adeguamento Inserire un anno

Sismi storici Descrizione contenente un elenco sintetico dei principali eventi sismici che hanno interessato la zona
Note
4 Datiampliamento

Presenti

Anno di amplismento

4

Descrizions Descrizione contenente zone interessate, superficie in aggiunte. tipologia

utilizzata per I' presenza di giunto tecnico
4 Dati sopraelevazione

Presenti
Anno di sopraslevazione

4

Descriziane Descrizione contenente superficie oggetto di sopraelevazione, numero di piani aggiunti, tipologia strutturale utilizzata per la sopraelevazione, tipo di copertura rt
4 Vincoli

Presenza vincolo paesaggistico

Vincalo paesaggistico Descrizione in merito allo strumento normativo vincolante

Altri vincoli

Presenza vincolo paesaggistico
Presenza vincolo paesaggistico.

L'inserimento dei dati non & obbligatorio al fine di stabilire il livello di conoscenza della costruzione, ma é
utile alla composizione di una relazione piu dettagliata e piu in linea all'aspetto metodologico relativo alla
conoscenza della struttura.

6.1.2 Documentazione esistente

La gestione della documentazione ¢ utile sia al fine di ricostruire la storia della costruzione, sia per stabile il

livello di conoscenza.

: Cerca

i Dati generali

4 Progetto

Generale
Dati Professionista

Ubicaziene

Descrizions generale dellopera
Riferimenti storici
Documentazione esistente
Documentazione fotografica
Giunti tecnici

ol =

T

Documentazione esistente

4 Varie
== ’

Cliccando sullicona ‘@ verra inserito un nuovo elemento "Documentazione”. Cliccando sulla freccia

[0

& possibile inserire i dati relativi al documento da aggiungere:

Codice (es.: D.01, D.02, ecc.)
Titolo (es.: Permesso di costruire, Planimetria Fondazione, Certificato di Collaudo, ecc.)

Data

Ente (es.: Genio Civile)

Stacec s.r.l. - Software e servizi per l'ingegneria
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Protocollo

Classificazione

Pratica in corso (attivare se il documento riguarda una pratica in corso. Es: progetto in sanatoria)
Nome allegato e file da allegare

La scelta del tipo di documento awiene mediante il campo "Classificazione", il quale pud assumere i
seguenti tipi:

Progetto originale

Variante

Ristrutturazione

Ampliamento

Miglioramento

Consolidamento

Intervento locale

Sanatoria

. Condono

10. Collaudo (considerato al fine del Livello di Conoscenza)
11. CPI (VVFF) (considerato al fine del CIS).

©CoNOIO~WN =

6.1.3 Giunti tecnici

Per ogni giunto tecnico presente € necessario definire i dati per la sua descrizione. Nell'ambiente "Dati
generali" selezionare la pagina "Giunti tecnici"

1 Dati generali X
o > . e,
4 Frogetio Giunti tecnici
Generale
Dati Professionista 4 Varie
Uhacsziarie 4 Giunti tecnici
Descrizione generale dellopers g -
Riferimenti storici 4 [1] - Giunto tecnico (1)
Documentazione esistente Carpo di fabbrica 1 | Corpo di fabbrica A -
Documentazione fotografica
Corpo di fabbrica2 | Edificio adiacente -
Misura 0.00 cm
Descrizions
Dimensione Adeguate | Sufficiente -
Giunti tecnici
Giunti tecnici. a

Per ogni giunto i dati presenti sono i seguenti:

Corpo di fabbrica 1: primo corpo di fabbrica interessato dal giunto;

Corpo di fabbrica 2: secondo corpo di fabbrica interessato dal giunto;

Misura: valore della dimensione media del giunto (distanza tra i corpi interessati)

Descrizione: breve descrizione in relazione al tipo di copertura, pulizia, ecc..

Dimensione adeguata: valutazione qualitativa sulla dimensione del giunto ai fini dell'interazione tra i corpi
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interessati

'
A Per la definizione dei giunti tecnici & necessario definire prima i corpi di fabbrica (vedi Corpi di

fabbrica).

6.2 Dati Identificazione

L'ambiente di gestione viene visualizzato cliccando sul pulsante =

Identificazione".

Dopo aver cliccato sul pulsante viene visualizzata la seguente maschera di inserimento:

, 0 agendo sul menu "Modello / Dati

W Datiidentificazione

- [m] x
Muratura | ¥ Calcestruzzo armato | Acciaic
Dati identificazione Carichi gravanti
- Identificazione elementi resistenti al 4 Varie
sEma Presente
P —
+ Solai e copertura 4 [1] - Carichi permanenti
' Tipologia delle fondazioni Descrizione Massetto e pavimentazione
« Dimensioni elementi strutturali T 100.00
¥ Sl Unité di misura | daN/m?
o Eccentricita delle travi rispetto alle B
colonne
i Descrizione Incidenza tramezzi
Dissesti
100.00
Candizioni di vincola degli elementi Pt
orizontali Unita di misura daN/m*
 Spessore del copriferro 4 [3] - Carichi permanenti
+ Disegni originali i carpenteria Deserizions Tamponature
+ Disegni costruttivi Peso 200.00
Progettosrulaio Unit di misura daN/m*
Certificati di prova di collaudo 4 Carichi d'esercizio
Elaborati originali con indicazione dei 4 [1] - Carichi d'esercizio
el Descrizione Abitazione
Valore 200.00
Tipozione QK (Cat. &) =
Units di misura daN/m?*
TipoAzione
Annulla oK

| dati presenti sono da scegliere tra i tipi di strutture analizzabili:

e Muratura

e Calcestruzzo armato

e Acciaio

| dati presenti nell'ambiente vengono considerati per I'elaborazione del Livello di Conoscenza. Per la

muratura, al fine del raggiungimento del livello di conoscenza minimo & richiesto il rilievo di:

“Aperture”

APOON-~

“Caratteristiche pareti”

“Carichi gravanti”
“Tipologia delle fondazioni”

Per le parti in c.a. e acciaio invece assumono una particolare importanza:

1. "Progetto simulato"

2. "Presenza disegni costruttii" (completi o non completi)

Per "Carichi gravanti" e "Solai e copertura”, nel caso siano diversi ai vari livelli, si consiglia di inserire piu tipi

Stacec s.r.l. - Software e servizi per l'ingegneria
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dal pulsante O . completare la descrizione con l'aggiunta del livello al quale sono presenti.

6.3 Corpi di fabbrica

L'ambiente di gestione viene visualizzato cliccando sul pulsante E‘E

Dopo aver cliccato sul pulsante viene visualizzata la seguente maschera di inserimento:

87 Corpi di fabbrica

i Cerca £ _ [ Nuovo |[ Gmina || Puisc |[ Duplica |[ Aenuia |[ ok |

Edificio adiacente | Corpo di fabbrica A

Corpo di fabbrica A D

MNome corpo di fabbrica | Corpo di fabbrica A

4 il 3

L'inserimento di un nuovo corpo di fabbrica awiene mediante il pulsante . Dopo il click del

pulsante verra aggiunto il nuovo corpo, automaticamente chiamato "Corpo A".

6.4 Editor Profilati

Il comando viene attivato cliccando sul pulsante I, o agendo sul menu "Modello / Profilati".

Dopo aver cliccato sul pulsante viene visualizzata la seguente maschera di inserimento:

Stacec s.r.l. - Software e servizi per l'ingegneria
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B Profilati - [m] x
i Cerea £ _ i Nuovo Elimina Calcola | _ §| Nessun filtro & &% R E;
[ Cax6x3xD.6 = C8x6x3x0.6
[ cHs CBx6x3x0.7 E| Wi i@ Q08 LEa 4 Inerzie
CIGRECA | caxnax08 Rmkqaﬁﬂ.z n 172.8 mm*
[ HEA
= CBx8x3x0.6 il s 1113 mm?
CBxx3x0.7 l i i P
HEB A !
- C8x8x3x0.8 S ays?
] HEM Rl ta R2 3 61.6 mm*
CBx10:3x0.6
s . 4 Superficie
e CBx10:3x0.7 4 Norte P -
AR Nome | CBx6x3x0.6 Area 12.89 mm™
[ IpEc B o
Oy Cax11x3x0.6 ADimencionl Ares2 7.20 mm
O CBALEX0T LI 50 mn Area3 840 mm®
[] ORR-EV | CBx11x3x0.8 B2 3.0 mm Area di Bredt | 0.00 mm?*
] RHS CBxc12:3x0.6 H 8.0 mm Pesa 0.001 kN/m
Ore CBx12:3x0.7 4 Spessori 4 Baricentri
LI Cax12x3x0.8 T 0.6 mm G2 2.7 mm
© |
o b C15x15x5x0.6 i —— = m
o C15x15x5%0.7 S
] ueN T3 0.6 mm 4 Moduli di resistenza
C15x15x5x0.8
Oze 4 Curvature w2 27.81 mm*
C15x15x5%1.0 -
Oz> R1 | 1.2 mm w3 18.94 mm*
r‘ C15x15x5x1.2
be C15x35x5x0.8 32 120m 4 Rigidezze
Oo ) | "
C15x35%5%1.0 | £6.mim 3 3.3 mm
C15x35x5%1.2 R4 | 0.6 mm
C15x35x5%1.5
C20x20x6x1.2
C20x20x5x0.8 =
a4 I} Fid L} *
Profilato di sistema (non madificabile). 94

La scelta della forma da aggiungere o modificare awiene selezionando il tipo dalla prima colonna posta sul
lato sinistro della finestra. Dopo aver selezionato il tipo di forma, nella seconda colonna verranno riportati
tutti i profilati presenti. La scelta del profilato voluto awiene operando la selezione nella seconda colonna
appena descritta.

Nella ToolBar orizzontale posta superiormente alla finestra sono presenti le seguenti funzioni:

Nuove | . Consente I'aggiunta di un nuovo profilato con le dimensioni di default.

: Consente di eliminare il profilato selezionato (tranne i Profilati di sistema)

Duplica

: Consente di duplicare il profilato selezionato

Calesla | . Calcola i parametri geometrici della sezione:

: Consente di uscire senza applicare le modifiche

gk : Consente di uscire applicando le modifiche effettuate

La scelta dei profilati pud awenire anche mediante parametri filtrati. | comandi relativi a questo tipo di
funzionalita sono i seguenti:

Filtra T : Consente di filtrare i profilati secondo dei parametri definiti dall'utente, utilizzando la seguente
finestra di comando:

Stacec s.r.l. - Software e servizi per l'ingegneria 14 /43
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Ad esempio, nel caso riportato sopra verranno selezionati tutti i profili con base pari a 10 cm. Il menu a
tendina presente consente di scegliere tra i vari operatori logici:

= (uguale)

>= (maggiore o uguale)

<= (minore o uguale)
I= (diverso)
<= x <= (compreso)

Cancella filtro i3 : Elimina il filtro applicando in precedenza.

Le grandezze calcolate vengono riassunte nella parte destra dell'ambiente:

6.5 Editor Tipologie

Inerzie

Jx 22462471 mm*
Iy 0.00 mm*
by 2208558.4 mm*
Iz 24671029, mm*
Superficie

Area 1644.00 mm®
Area di 0.00 mm®
AreaX = 600.00 mm®
Area¥ ~ 1080.00 mm’
Peso 1290.54 N/mm
Baricentri

Xg 2.88 cm
Yg 14.50 cm
Moduli di resistenza
Whe 149749.81 mm*
wy 3100128 mm’
Rigidezze

It 9540.00 mm*

LO

L'ambiente di gestione viene visualizzato cliccando sul pulsante DD , 0 agendo sul menu "Modello /
Tipologie sezioni".

Stacec s.r.l. - Software e servizi per l'ingegneria
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01 Tipologie asta m] X
i Cerca £ _ [ MNuovo |[ Eimina || Puisc || Dupiica |[ Comveri || Anmula || ok |.
4 [0 Rettangolare Rettangolare (1)
Rettangolare (1) Rettingolor
% (Ail:nhm 1T e AQae = _ | Generale | Caratteristiche elastiche
€ A doppia T 4 Tipologia
? :‘ oo Neme tipologia | Rettangolare (1)
n acciaio s
L Fondasione 4 Sezioni Sezione rettangolare (1)
Nome sezione ff)‘“‘"e Tetiangotare
B ‘ 30.00 <m
H ‘ 50.00 cm
Passo mesh ‘ 020 cm
Materiale Calcestruzzo (1)~ ..
=
i
&
2
=
S
-
E]
(%) Riferimenti geometrici
B=30.00 cm
98

L'inserimento della nuova sezione verra effettuato seguendo i seguenti passi:

—_

Selezionare il tipo di sezione (Rettangolare, Circolare, A T, ecc..);

2. Cliccare sul pulsante posto nella ToolBar.

| pulsanti presenti nella parte superiore dell'ambiente di gestione possiedono le seguenti funzionalita:

sinistra.

Pulisci

111
3

: Consente l'inserimento di una nuova sezione della tipologia selezionata nella lista della zona

: Consente l'eliminazione della sezione selezionata.

: Consente l'eliminazione delle sezioni non utilizzate.

: Consente la duplicazione della sezione corrente.

: Converte la sezione corrente in un'altra tipologia.

Stacec s.r.l. - Software e servizi per l'ingegneria 16/43
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7 Oggetti Indagini/Dissesti

La funzionalita principale del software & la gestione dei dati relativi alle indagini effettuate "sul campo” e delle
operazioni di rilievo. L'inserimento delle indagini, nella zona dell'edificio in cui sono state effettuate, awiene

mediante I'utilizzo dei comandi presenti nella Barra orizzontale dei comandi.

Sia I'elaborazione del livello di conoscenza, sia la redazione del CIS, awengono utilizzando i dati inseriti sui
disegni da gestire. Per le varie operazione di indagini effettuata & possibile definire la descrizione sintetica e
personalizzabile e uno o piu allegati (documenti o immagini) relativi alla tipologia di controllo presente.

7.1 Indagini Muratura

L'inserimento delle indagini sulle parti in muratura viene effettuato cliccando sull'icona

| dati delle indagini sono i seguenti:

B | Indagini in-situ muratura - a X
4 Dati
Nome indagine Indagini in-situ muratura (1)
Identificativo indagine | M1.1
Indagini
Rilievo visivo tessitura con rimozione Saggi nello spessore della muratura
intanaco N
4 Dati
M; tometri
sl ekl Presente
 Saggi nello spessore della muratura 4 Allegati
Saggi diretti per verifica i
dell'ammorsamento tra muri
Nome allegato| Scegliere un nome allegato
Saggi diretti per identificazione -
dimensioni fondazioni Mo Scegliere un file
Prova con martinetta piatto singolo
Prava con martinetti piatti doppi
Prova di compressione diagonale
Prova di taglic (Shave Test)
Prova impact echo
Analisi soniche
Indagine radar
Video endoscopia
Carotaggio
Termogrefia allinfrarcsso
Prova sclerometrica
Prova gravimetrica
Analisi colorimetrica dei sali
Analisi chimica-petrografica
Prova di tiro su catena
i Allegati
Prova dinamica su catzna Allegati,
Annulla OK

Assumono particolare importanza ai fini della determinazione del Livello di Conoscenza le seguenti indagini:

Saggi nello spessore della muratura

Prova con martinetti piatti doppi
Prova di taglio (Shave Test)

Rilievo visivo della tessitura con rimozione dell'intonaco
Saggi diretti per verifica dellammorsamento tra muri

Estensione sistematica delle verifiche in-situ all'intero edificio

Nella barra orizzontale posta in alto alla finestra & presente il comando di copia dei dati delle indagini da un
altro oggetto gia inserito. L'operazione si effettua scegliendo prima l'oggetto sorgente mediante il menu a

tendina e poi cliccando sul pulsante "=,
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7.2 Indagini C.A.

L'inserimento delle indagini sugli elementi in c.a. viene effettuato cliccando sullicona

| dati delle indagini sono i seguenti:

Hi= (o] >

1 Indagini in-situ calcestruzzo armato

4 Dati

Mome indagine Indagini in-situ calcestruzzo armato (1)

Identificativo indagine | C1.1

Tipo elemento Pilastro (pl)

4 Dettagli armatura

Presents [}

. Saog

Indagini

Saggi diretti per identificazions
di ni fondaziani

etti per individuazione
armature e staffe

Rilievo pacometrico

Prova di avanzamento alla corrasione
Carotaggic e prova di compressione
Profondita di carbonatazione
Magnetometria

Prova di estrazione Pull-Out

Prova penetrometrica

Prova sclerometrica

Prove ultrasaniche

Prove combinate (SonReb)

Prova petrografica su sezione sotile
Assorbimento superficiale dell'scqua
Termografia allinfrarcsso

Potenziale di corrosiane delle armature

Prelievo di armatura ¢ prova a frazione

Saggi diretti per individuazione armature e staffe

4 Dati
Presents
4 Allegati
4 1]
Nome allegate | Scegliere un nome allegato

Nome file | Scegliere un file

Allegati
Allegati.

Annulla OK

'
A Ai fini del corretto calcolo del Livello di Conoscenza & necessario per gli elementi in c.a. assegnare il
"Tipo elemento" scegliendo tra:

Pilastro (simbolo in pianta = pl)
Trave (simbolo in pianta = tr)
Fondazione (simbolo in pianta = fn)
Parete (simbolo in pianta = pr)
Piastra (simbolo in pianta = ps)

Ai fini di stabile la percentuale di elementi indagati sono particolarmente importanti le seguenti indagini:

Saggi diretti per individuazione armature e staffe
Rilievo Pacometrico

Magnetometria
Armature

Prelievo di armatura e prova a trazione

Il software prowede a considerare la valenza delle prove non distruttive ai fini del calcolo del Livello di
Conoscenza, cosi come indicato dalle normative. In particolare ognuna delle seguenti prove vale 1/3 di una
prova distruttiva (es.: Carotaggio e prova di compressione):

Prova di estrazione Pull-Out
Prova penetrometrica
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e Prova sclerometrica
e Prowe ultrasoniche
e Prove combinate (SonReb)

Nella barra orizzontale posta in alto alla finestra € presente il comando di copia dei dati delle indagini da un
altro oggetto gia inserito. L'operazione si effettua scegliendo prima I'oggetto sorgente mediante il menu a

tendina e poi cliccando sul pulsante B,

Nel caso si conoscano i dettagli delle armature presenti & possibile inserirne le caratteristiche selezionando
il campo "Presente" dell'apposita zona di input:

Tipclogia

Copriferri

4 Dettagli armatura
Fresente

& arm. trasw.

Paszo arm. trasv.

Messuno

0.0 rim
25.0 mm

Il primo passo sara la definizione della sezione, la quale puo essere effettuata cliccando su — . Al click

verra visualizzata la seguente finestra:

i1 Tipologie asta

i Cerca

£ _ [ Nuovo |[ Eimina |[ Puisci || Duplica ][ Comverti ||[ Annula |[ oK

4 [0 Rettangolare
(D Circolare
T AT
IE A doppia T
dh A croce
A, Fondazione

iNEaaQ8aks

Rettangolare (1)
Rettangolare

- | Generale | Caratteristiche elastiche |

=H

w3 00'05

B=30.00 cm

4 Tipologia
Neme tipologia | Rettangolare (1)
4 Sezioni Sezione rettangolare (1)

MNome sezione
m

B 30.00 ¢m

0.20 cm

H ‘ 50.00 cm
Passo mesh ‘

Materizle Calcestruzzo (1)

Sezione rettangolare

(%) Riferimenti geometrici

95

L'inserimento della nuova sezione verra effettuato seguendo i seguenti passi:

1. Selezionare il tipo di sezione (Rettangolare, Circolare, A T, ecc..);

2. Cliccare sul pulsante "Nuowo" posto nella Toolbar.

Maggiori informazioni sono riportate nel paragrafo Tipologie asta.

Dopo aver completato l'operazione, cliccare sul pulsante "OK". A questo punto sara possibile inserire le
armature nella sezione scelta nel menu a tendina "Tipologia".
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Al click del pulsante 7 verra visualizzato il seguente ambiente di input:

7 Armature

iR [ED B O B/ [ siagio Michele . (A QA & & [t & .

Dati input armature
3 2 | [mm]
Num, armature lato 3

S1

Cliccare su un tratto per inserire le armature in maniera automatica Qa Q8 ks

L'inserimento delle armature awiene attivando, in funzione della distribuzione delle armature, uno dei
seguenti pulsanti:

: Posizionamento automatico : Consente il posizionamento automatico delle armature nella sezione
attraverso la definizione del numero di armature per lato (esclusi i tondini agli spigoli) e il diametro di
assegnazione.

[ . Posizionamento automatico spigoli : Consente il posizionamento automatico delle armature agli
spigoli nella sezione attraverso la scelta del diametro.

E] : Posizionamento automatico lato : Consente il posizionamento automatico delle armature per lato
della sezione attraverso la definizione del numero di armature e il diametro.

[ : Inserimento singolo tondino : Consente di inserire un singolo tondino cliccando vicino al lato scelto.

Tutti i comandi verranno applicati cliccando all'interno della sezione. Il posizionamento automatico delle
armature awerra rispetto alla sezione ristretta del copriferro e del diametro della staffa.

Gli altri comandi presenti sono sempre attivi utilizzando il comando selezione K e si utilizzano nel
seguente modo:

Cancellazione singolo tondino : Per eliminare un tondino basta selezionarlo e premere il pulsante Canc
della tastiera.

Cancellazione multipla : La selezione di un gruppo di tondini pud awenire realizzando un box (tasto
Control + rettangolo realizzato mediante diagonale con il mouse).

Modifica singolo tondino : La modificare un singolo tondino awiene selezionando il tondino e cambiando
posizione e/o diametro.

Modifica multipla tondini : Consente di modificare il diametro di piu tondini racchiudendo le armature nel
rettangolo a box di selezione.
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Per completare l'inserimento dei "Dettagli armatura" inserire:

e O arm. trasvin mm
e Passo arm. trasvin mm
e Copriferro in mm

7.3 Indagini Acciaio Carp.

L'inserimento delle indagini sugli elementi in acciaio strutturale viene effettuato cliccando sulliicona .

| dati delle indagini sono i seguenti:

# 1 Indagini in-situ acciaio - a X
4 Dati
Nome indagine Indagini in-situ acciaio (1)
Identificativo indagine | A1.1
Indagini
Saggi diretti per identificazione Prelievo bull hiodo prova di
dimensioni fondazioni N
4 Dati
Prelievo profili e prova & trazione . —
Verifica posizone & dimensioni bulloni
R 0.00
Verifica dimensioni e spessori di piastre,
nervature, irrigidimenti Unit3 di misura| MPa
Verifica dimensioni e spessori di piastre, Allegati
nenature, irigidimenti
| . Prelieve bullone/chiodo prova di
|| resistenza
Potenziale di corrasione
Prova di durezza
Magnetoscopia
Liquidi penetranti
Verifica serraggio bulloni
Misura spessore vernici
Prova di tiro su tiranti
Prova dinamica su tiranti
Presente
Presente.

Ai fini di stabile la percentuale di elementi indagati sono particolarmente importanti le seguenti indagini:

Le indagini sui materiali che assumono rilevanza ai fini del Livello di Conoscenza sono:

e Prelievo profili e prova a trazione
e Prova di durezza
e Prelievo bullone/chiodo prova di resistenza

Verifica dimensioni e spessori di piastre, nervature, irrigidimenti
Verifica posizione e dimensioni dei bulloni
Verifica spessori delle saldature

Liquidi penetranti

Verifica serraggio bulloni

Nella barra orizzontale posta in alto alla finestra & presente il comando di copia dei dati delle indagini da un
altro oggetto gia inserito. L'operazione si effettua scegliendo prima l'oggetto sorgente mediante il menu a

tendina e poi cliccando sul pulsante '=I.
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7.4 Indagini Rilievo

L'inserimento delle indagini relative alle operazioni di rilievo viene effettuato cliccando sullicona .

| dati delle indagini sono i seguenti:

B Indagini in-situ rilievo

4 Dati

Identificativo indagine | R1.1

MNome indagine | Indagini in-situ rilievo (1)

Indagini
Difformita da documentazione
Difformité delle dimensioni generali
Ispezicne piano cantinato
Ispezione piano sottotetto

Stato delle scale

Controsoffitti e intonaci

4 Dati
Presente
Descrizione
Giudizio

Allegati

Sufficiente

Masse sppese

Impianti
Cornicioni/Facciate
Balconi/Perapetti
Ringhiere/Ballatoi

Scale esterne
Tetto/Manto di copertura
Cancellzte/Sermamanti
Strutture di confine
Comignoli
Insegne/Cartelloni
Elementi in quota non ancarati
Strutture non portanti

Pericoli derivanti da fabbricati attigui

Presente
Presente.

Annulla 0K

| dati inseriti verranno riportati nella relazione sul Livello di conoscenza mediante I'utilizzo delle mappe
tematiche e di tabelle descrittive. Per la redazione del CIS & opportuno definire il "giudizio" sullo stato in cui
si presenta dell'elemento rilevato (insufficiente, scarso, sufficiente, buono).

Nella barra orizzontale posta in alto alla finestra & presente il comando di copia dei dati delle indagini da un
altro oggetto gia inserito. L'operazione si effettua scegliendo prima l'oggetto sorgente mediante il menu a

tendina e poi cliccando sul pulsante '=I.

7.5 Indagini Dissesto

Sugli elaborati & possibile contrassegnare la posizione di eventuali dissesti presenti . L'inserimento viene
P

effettuato cliccando sullicona ¥ D .

| tipi di dissesti sono i seguenti:
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B Indagini in-situ Dissesti

4 Dati
Mome Dissesta Dissesti (1)

Identificativo dissesto| R1.1

Indagini

Problemi di natura geologica/ i di natura ica/geotecnic
‘geotecnica .
4 Dati

Allagamenti per risalita di falda ——

Allegati

Fessurazioni evidenti

Presenza di cedimenti differenziali
Fenomeni di degrade strutturale
Fessurazione di tampanamenti
Fessurazioni in relazione a spostamenti
Fuori piombo eccessivi

Inflessione eccessiva di travi o solai
Infiltrazioni & umidits

Altre anomalie

Presente
Presente.

Annulla OK

| dati inseriti verranno utilizzati per elaborare la parte testuale della relazione sul Livello di conoscenza e le
schede del CIS.

Nella barra orizzontale posta in alto alla finestra € presente il comando di copia dei dati delle indagini da un
altro oggetto gia inserito. L'operazione si effettua scegliendo prima l'oggetto sorgente mediante il menu a

tendina e poi cliccando sul pulsante "'=1.

7.6 Opzioni Filtro indagini

L'ambiente di gestione viene Visualizzato cliccando sul pulsante "/, o agendo sul menu "Elaborazione /
Filtra indagini".

Dopo aver cliccato sul pulsante viene visualizzata la seguente finestra di gestione:

B Filtro indagini
Selezionare/deselezionare le indagini in-situ da visualizzare
Indagini Muratura Indagini Calcestruzzo Indagini Acciaio Indagini Rilievo Indagini Dissesti

Indagini muratura | Indagini calcestruzzo armato | Indagini acciaio | Indagini rilievo | Indagini dissesti

Rilievo visivo tessitura con rimozione intonaco
Magnetometria

Saggi nello spessore della muratura

Saqgi diretti per verifica dell'ammorsamento tra muri
Saqgi diretti per identificazione dimensioni fondazioni
Prova con martinetto piatto singole

Prova con martinett piatti doppi

Prova di compressione diagonale

Prova di taglio (Shave Test)

Prova impact echo

Analisi saniche

Indagine radar

Video endoscopia

Carotaggio

Termografia allinfrarosso

Prova sclerometrica

Prova gravimetrica

Analisi colorimetrica dei sali

Analisi chimico-petrografica

Prova di tiro su catena

Ripristina tutto

Le indagini da includere nella visualizzazione dell'area di lavoro possono essere selezionate aggiungendo il
segno di spunta.
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|:| . . . O . . . .
I comando B consente di selezionare tutte le voci presente. Il comando O €& utile invece a deselezionare
tutto.
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8 Elaborazione

8.1 Elaborati tematici
!I-

ke
L'ambiente di gestione \iene Visualizzato cliccando sul pulsante —I , 0 agendo sul menu "Elaborazione /
Piante tematiche".

Dopo awer cliccato sul pulsante viene visualizzata la seguente finestra di gestione:

® 1 Piante tematiche

Selezionare/deselezionare le indagini in-situ da cui elaborare le piante tematiche

muratura | Indagini calcestruzzo armato | Indagini acciaio | Indagini rilieva

Saggi diretti per individuazione armature e staffe -E
Prova di avanzamento alla corrasions [+]
| (] Carotaggio e prova di compressione E
Magnstometria [+]
Prove ultrasoniche -E
Prelievo di armztura & prova a trazione [ &

L'ambiente consente la creazione automatica delle piante tematiche dei vari livelli in funzione delle indagini
eseguite. |l software filtra automaticamente le scelte disponibili in funzione delle indagini inserite per i vari
tipi di materiali. Per ogni indagine & possibile assegnare un colore diverso in modo da rendere il piu leggibile
possibile le piante create. E' inoltre possibile scegliere quali indagini elaborare nelle piante.

|:| . . . O . . . .
I comando B consente di selezionare tutte le voci presente. Il comando O €& utile invece a deselezionare
tutto.

La creazione awiene cliccando sul pulsante "Elabora", mediante il quale sara possibile scegliere la
posizione della cartella "PianteTematiche_NomefFile" in cui saranno contenuti i file jpg con le varie indagini.
Riportiamo alcune piante come esempio dell'elaborazione:
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Cantina - Indagine in-situ Cemento Armato - Carotaggio e prova di compressione
STATO DI FATTO
PIANTA PIANO SEMINTERRATO
(a quota -2.10)

2

a2z E | . = afz

Scala 1:100

=2
Cantina - Indagine in-situ Cemento Armato - Saggi diretti per individuazione armature e staffe
STATO DI FATTO
PIANTA PIANO SEMINTERRATO
(a quota -2.10)

2

a2 Y e | a2

N1

8.2 Elabora LC

Il Livello di Conoscenza viene elaborato cliccando sul pulsante ﬁ "Elabora LC".

Il livello di conoscenza verra stabilito in base alle indicazioni del DM 14/01/2008 e della Circolare 617/2009.
Nel caso in cui non si raggiunga il Livello di Conoscenza minimo verranno riportate le motivazioni. Nel caso
in cui invece non si raggiunga il Livello di Conoscenza massimo verranno riportati dei suggerimenti per

aumentare di uno step il Livello di Conoscenza.

L'esito dell'elaborazione verra visualizzata in un apposita finestra di dialogo:
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] ——

LIVELLI DI CONOSCENZA RAGGIUNTI

Muratura: livello di conoscenza non raggiunto perché il rilieve geometrico non & completo, le verifiche in-situ non sono disponibili € le indagini in-situ non : |
sono disponibili.
Rilievo geometrico: Mon completo
Verifiche in-situ: Livello minime non raggiunto
Indagini in-situ: Livello minimo non raggiunto

Motivazioni
Rilievo geometrico non completo per i motivi elencati di seguito:
- Caratteristiche pareti non presenti
- Aperture non presenti
- Carichi gravanti non presenti
- Tipologie di fondazione non presenti
- Sagqi diretti identificazione dimensioni fondazioni non presenti
Verifiche in-situ non complete per i motivi elencati di seguito:
- Rilievi visivi tessitura con rimozione intonaco non presenti
- Sagqi diretti per verifica dell'ammorsamenteo tra muri non presenti
- Cordoli non presenti
- Solai e copertura non presenti
Indagini in-situ non complete per i motivi elencati di seguito:
- Rilievi visivi tessitura con rimozione intonaco non presenti
- Saggi nello spessore della muratura non presenti

Cemento Armato: LC3
Dettagli strutturali: LC3
Proprietd dei materiali: LC3

Per approfondimenti sui criteri di elaborazione si rimanda ai relativi paragrafi per i vari materiali:

e Muratura
e C.A.

e Acciaio Carp.

8.2.1 Muratura

Il Livello di Conoscenza degli elementi in muratura viene elaborato utilizzando il seguente diagramma di
flusso:

Rilievo geometrico
OK se:

e Se presente “Caratteristiche pareti”

Se presente “Aperture”

Se presente “Carichi gravanti”

Se presente “Tipologia delle fondazioni”

Se presente almeno uno di “Saggi diretti per identificazione dimensioni fondazioni”

Verifiche in-situ
Limitate se:

e Se presente almeno uno di “Rilievo visivo della tessitura con rimozione dell'intonaco”

e Se presente almeno uno di “Saggi diretti per verifica dell'ammorsamento tra muri” oppure € presente
“Verifica dell'ammorsamento tra muri”
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e Se presente descrizione “Cordoli”
e Se presente descrizione “Solai”

Estese ed esaustive se:

e Tutto cid definito per Limitate

e Presente almeno uno di “Saggi nello spessore della muratura®

e Presente "Estensione sistematica delle verifiche in-situ all'intero edificio”

Indagini in-situ

Limitate se:

1. Presente almeno uno di “Rilievo visivo della tessitura con rimozione dell'intonaco’
2. Presente almeno uno di “Saggi nello spessore della muratura”

Estese se:
1. Tutto cio definito per Limitate
2. Presente almeno uno di “Prova con martinetti piatti doppi”

Esaustive se:

1. Tutto cio definito per Limitate

2. Presente almeno uno “Prova con martinetti piatti doppi” + almeno una “Prova di taglio (Shawe Test)’
3. In alternativa a 2 almeno una “Prova di compressione diagonale”

LC1 = Rilievo geometrico: OK - Verifiche in-situ: Limitate - Indagini in-situ: Limitate
LC2 > Rilievo geometrico: OK - Verifiche in-situ: Estese ed esaustive - Indagini in-situ: Estese
LC3 = Rilievo geometrico: OK - Verifiche in-situ: Estese ed esaustive - Indagini in-situ: Esaustive

In caso di esito contrastante verra considerato il livello minimo raggiunto.

8.2.2 C.A.

Il Livello di Conoscenza degli elementi in muratura viene elaborato utilizzando il seguente diagramma di
flusso:

Dettagli strutturali:
LC1 se:

e Se presente “Progetto simulato”
e "Percentuale elementi indagati" > 15%

LC2-caso A se:

e Se presente “Presenza disegni costruttivi”
e Se non presente “Disegni completi”

e "Percentuale elementi indagati" > 15%

LC2-caso B se:
e "Percentuale elementi indagati" > 35%

LC3-caso A se:

e Se presente “Presenza disegni costruttivi
e Se presente “Disegni completi”

e "Percentuale elementi indagati" > 15%

LC3-caso B se:
e "Percentuale elementi indagati" > 50%




Proprieta dei materiali:
LC1 se:

e Se non presente “Presenza disegni costruttivi”’

e Se in “Documentazione esistente” non & presente nessun documento di tipo “Collaudo”
e Esito controlli Tabella C8A.1.3a - Circ. 617/2009 (per il calcestruzzo) pari a Limitate

e Esito controlli Tabella C8A.1.3a - Circ. 617/2009 (per le barre d'acciaio) pari a Limitate

LC2-caso A se:

e Se presente “Presenza disegni costruttivi” oppure & presente in “Documentazione esistente” almeno un
documento di tipo “Collaudo”

e Esito controlli Tabella C8A.1.3a - Circ. 617/2009 (per il calcestruzzo) pari a Limitate
e Esito controlli Tabella C8A.1.3a - Circ. 617/2009 (per le barre d'acciaio) pari a Limitate

LC2-caso B se:
e Esito controlli Tabella C8A.1.3a - Circ. 617/2009 (per il calcestruzzo) pari a Estese
e Esito controlli Tabella C8A.1.3a - Circ. 617/2009 (per le barre d'acciaio) pari a Estese

LC3-caso A se:

e Se presente “Presenza disegni costruttivi” oppure € presente in “Documentazione esistente” almeno un
documento di tipo “Collaudo”

e Esito controlli Tabella C8A.1.3a - Circ. 617/2009 (per il calcestruzzo) pari a Estese
e Esito controlli Tabella C8A.1.3a - Circ. 617/2009 (per le barre d'acciaio) pari a Estese

LC3-caso B se:
e Esito controlli Tabella C8A.1.3a - Circ. 617/2009 (per il calcestruzzo) pari a Esaustive
e Esito controlli Tabella C8A.1.3a - Circ. 617/2009 (per le barre d'acciaio) pari a Esaustive

LC1 > Dettagli strutturali: LC7 - Proprieta dei materiali: LC7

LC2 > Dettagli strutturali: LC2-caso A oppure LC2-caso B - Proprieta dei materiali: LC2-caso A oppure
LC2-caso B

LC3 > Dettagli strutturali: LC3-caso A oppure LC3-caso B - Proprieta dei materiali: LC3-caso A oppure
LC3-caso B

In caso di esito contrastante verra considerato il livello minimo raggiunto.

Riportiamo la tabella di riferimento descritta nella Circ. 617/2009.




Tabella C8A 1.3a — Definizione onientativa dei livelli di rilievo e prove per edifici in c.a.

Rilievo (dei dettaghi costruttivi)(a)

Prove (sui materiali) ‘o)(c)

Per ogni tipo di elemento “primaric”™ (trave, pilastro.. )

Verifiche limitate

La quantita e disposizione dell’armatura é
verificata per almeno il 15% degl elementi

1 provine di cls. per 300 m2 di piano
dell’edificio, 1 campione di armatura per
pianc dell’edificio

Verifiche estese

La cuantita e disposizione dell’ armatura &
verificata per almeno il 35% degli elementi

2 provini di cls. per 300 m? di piano
dell’edificio, 2 campiond di armatura per
piano dell edificio

Venfiche esanstive

La quantita e disposizione dell’anmatura é
verificata per almeno il 50% degli elementi

3 provini di cls. per 300 m? di piano
dell’edificio, 3 campiond di armatura per
pianc dell’edificio

8.2.3 Acciaio Carp.

Il Livello di Conoscenza degli elementi in acciaio strutturale viene elaborato utilizzando il seguente

diagramma di flusso:

Dettagli strutturali:

LC1 se:

e Se presente “Progetto simulato”
e "Percentuale elementi indagati" > 15%

LC2-caso A se:

e Se presente “Presenza disegni costruttivi”
e Se non presente “Disegni completi”
e "Percentuale elementi indagati" > 15%

LC2-caso B se:

e "Percentuale elementi indagati" > 35%

LC3-caso A se:

e Se presente “Presenza disegni costruttivi’

e Se presente “Disegni completi”
e "Percentuale elementi indagati" > 15%

LC3-caso B se:

e "Percentuale elementi indagati" > 50%

Proprieta dei materiali:

LC1 se:

e Se non presente “Presenza disegni costruttivi”’

e Se in “Documentazione esistente” non & presente nessun documento di tipo “Collaudo”
e Esito controlli Tabella C8A.1.3b - Circ. 617/2009 pari a Limitate




LC2-caso A se:

e Se presente “Presenza disegni costruttivi” oppure & presente in “Documentazione esistente” almeno un
documento di tipo “Collaudo”

e Esito controlli Tabella C8A.1.3b - Circ. 617/2009 pari a Limitate

LC2-caso B se:
e Esito controlli Tabella C8A.1.3b - Circ. 617/2009 pari a Estese

LC3-caso A se:

e Se presente “Presenza disegni costruttivi” oppure € presente in “Documentazione esistente” almeno un
documento di tipo “Collaudo”

e Esito controlli Tabella C8A.1.3b - Circ. 617/2009 pari a Estese

LC3-caso B se:
e Esito controlli Tabella C8A.1.3a - Circ. 617/2009 (per il calcestruzzo) pari a Esaustive

LC1 > Dettagli strutturali: LC7 - Proprieta dei materiali: LC1

LC2 > Dettagli strutturali: LC2-caso A oppure LC2-caso B - Proprieta dei materiali: LC2-caso A oppure
LC2-caso B

LC3 > Dettagli strutturali: LC3-caso A oppure LC3-caso B - Proprieta dei materiali: LC3-caso A oppure
LC3-caso B

In caso di esito contrastante verra considerato il livello minimo raggiunto.

Riportiamo la tabella di riferimento descritta nella Circ. 617/2009.
Tabella C5A.1.3b — Definizione orentativa dei livelli di nlievo e prove per edifici in acciaio

Bilievo (dei collegamenti)(a) Prove (sui materiali) 'b)

Per ogni tipo di elemento “primaric™ (trave, pilastro.. )

o ) ) 1 provine di acciaio per piano dell’edificio, 1
: oo Le caratteristiche dei collegamenti sono ; : : .
WVenfiche limitate ) ) ) ] campione di bullone o chiodo per piano
verificate per almeno il 15% degli elementi S

dell’edificio

]

o ) ) 2 provini di acciado per piano dell”edificio,
R Le caratteristiche dei collezamenti sono i i
‘erifiche estese campion di one o chio piano
verificate per almeno il 35% dezli elementi " B
dell’edificio

i ) " 3 provind di acciaio per piano dell”edificio, 3
Le caratteristiche dei collegamenti sono
Verifiche esanstive ] ) ) ) campioni di bullene o chiodo per piano
verificate per almeno il 50% degli elementi L

dell’edificio

8.3 Verifica idoneita statica

La werifica di idoneita statica viene elaborata cliccando sul pulsante ﬁ "Verifica idoneita statica".




Risultati elaborazione
VERIFICA IDONEITA® STATICA
ESITO NEGATIVO

Mote:
« Dati identificazione C.A. - Carico d'esercizio (Carichi gravanti): - Tipo azione: Qk (Cat. A) - Peso: 3.00 kN/m? - Carico di riferimento: 2.00 kN/m?

Riferimento NTC 2008 (e agg. 2016): Relazione di valutazione del tecnico incaricato con definizione della motivazione per il passaggio al 27 livello;

La verifica viene elaborata in funzione delle Linee Guida approvate con Delibera Dirigenziale del Comune di
Milano PG 598576/2016 del 25/11/2016. Anche se il riferimento non € normativa cogente, i contenuti per la
verifica del raggiungimento delle condizioni di formulazione del certificato sono ben sviluppati e con criteri
utilizzabili genericamente in tutto il territorio italiano.

Per poter elaborare la verifica di idoneita statica &€ necessaria raggiungere dei contenuti minimi di dati
conosciuti, e cioé:

e Almeno un rilievo in prospetti e in pianta
e Almeno un documento (escluso CPI VVFF)
e Polilinee e ispezioni (Polilinee in tutti i Livelli ed in tutti | Prospetti — Almeno un'ispezione in un
Livello ed almeno una in un Prospetto)
e Dati identificazione / Carichi gravanti
e  Per edifici in muratura:
o Dati identificazione / Caratteristiche pareti
o Dati identificazione / Solai e coperture
o Dati identificazione / Tipologia delle fondazioni
e Peredificiin c.a.:
o Dati identificazione / Identificazione elementi resistenti al sisma
o Dati identificazione / Solai e copertura
o Dati identificazione / Tipologia delle fondazioni
o Dati identificazione / Dimensioni elementi strutturali
e Per edifici in acciaio:
o Dati identificazione / Identificazione elementi resistenti al sisma
o Dati identificazione / Solai e copertura
o Dati identificazione / Tipologia delle fondazioni
o Dati identificazione / Profili degli elementi strutturali




L'esito del controllo & condizionato secondo il seguente schema:

CASISTICA ESITO REGOLE
1.1 ESITO POSITIVO Se NON ci sono Rilievi Scarsi e/o insufficienti
1.2 ESITO POSITIVO con prescrizioni Se ci sono Rilievi Scarsi e/o insufficienti con Interventi

1.3 ESITO POSITIVO con limitazioni d'uso e [Se ci sono Rilievi (ELEMENTI STRUTTURALI) Scarsi e/o
con prescrizioni insufficienti con Interventi

1.4 Se ci sono Rilievi Scarsi e/o insufficienti SENZA Interventi

Se ci sono Rilievi (ELEMENTI STRUTTURALI) Scarsi e/o
insufficienti SENZA Interventi

Se ci sono Rilievi (DIFFORMITA') di tipo strutturale

Se ci sono Carichi d'Esercizio superiori ai carichi consentiti

8.4 Relazione LC
¥

La relazione (e tutti gli allegati presenti) viene elaborata cliccando sul pulsante =" "Relazione LC".

Dopo aver effettuato I'elaborazione del livello di conoscenza sara possibile creare la "Relazione sul Livello di
Conoscenza". Il software, dopo aver chiesto all'utente la posizione della cartella da creare elaborera:

1. File RTF della relazione (aperta automaticamente con il TextEditor di default)
2. File pdf allegati alla relazione (rinominati con "Allegato_" + un numero progressivo)

| file pdf contengono i file allegati nelle varie parti del software. Allinterno della relazione, sara contenuto il
riferimento all'allegato. Es.:

Codice Titolo Data Ente Classificazione Allegato
Allegato L.C 01 Autorizzazions a 18/02/1975 | Ufficio del Genio Progetto Allegato 1 pdf
costruire n° 32566 civile di XXX originale
Allegato LC 02 | Allegati di progetto (solo | 18/02/1975 | Ufficio del Genio Progetto Allegato 2 pdf
copertine e parti rilevanti) civile di XXX originale

Nel caso si utilizzi come editor Microsoft® Word, per aggiornare il sommario, selezionare tutte le voci del
sommario e premere il tasto funzione F9.

8.5 Elaborati CIS

¥
La relazione (e tutti gli allegati presenti) viene elaborata cliccando sul pulsante =V "Elaborati CIS".
In funzione del tipo di struttura, dei dati inseriti e dei controlli sulla verifica del CIS il software, prima

dell'elaborazione di allegati, relazioni, schede e certificati interagisce con l'utente per completare le
informazioni mancanti. A tal proposito verra visualizzata la seguente schermata dinamica:
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Completamento operazioni >
Rispondere alle sequenti domande per completare la compilazione del Certificato di Idoneita Statica (Check List A):
(2.2) - Tipologia strutturale portante Sono presenti solai misti? Osi ®Ne
(2.2) - Tipologia strutturale portante Sono presenti altre tipologie non contemplate nell'elenco della scheda? JSi @ Ne
(2.3) - Dimensioni generali Le dimensioni generali rilevate dai documenti originali di progetto non caincidano Osi OMNe O Parzisle @ Nessuno
con quelle originarie. Sono state eseguite operazioni peritali mirate a definire
I'attuale geometria del fabbricato?
(2.4) - Verifica della congruita dei carichi Mel corso dell'ispezione & stata riscontrata incongruenza tra i carichi riscontrati e la Osi ONeo ® Nessuno
con la destinazione d'uso dei locali destinazione d'uso. E' comungue possibile esprimere un giudizic di idaneita statica
relativo alle zone in cui sono state riscontrate tali difformita?
(2.4) - Verifica della congruita dei carichi Mel corso dellispezione & stata riscantrata incangruenza tra i carichi riscontrati e la ) 51 O No ® Nessuno
con la destinazione d'uso dei locali destinazione d'uso. Nella relazione viene indicato di ristabilire carichi congruenti
con la statica delle aree su cui sono applicati?
QK ‘ ‘ Annulla
Alla pressione del pulsante OK verranno prodotti gli elaborati.
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9.1 Impostazioni

i i i i zi ware Vi isualizz i ul pu 0y
L'ambiente di gestione delle impostazione del software viene visualizzato cliccando sul pulsante
presente nel menu "Help / Impostazioni".

Dopo aver cliccato sul pulsante viene visualizzata la seguente finestra delle impostazioni:

= — s
+ mpomion ., || =
Cerca R Annulla oK
V] A.pEIFcazione 4 Varie
; . Riapri ultimo progetto
Piante tematiche
4 Area di lavoro Cartella progetti E\svn\rep_sorg_net\Programmi\LivelliDiConoscenza\LivelliDi( ...
Generale Mantieni ultima cartella visitata

Le impostazioni presenti sono le seguenti:

Applicazione/Generale :

e Riapri ultimo progetto (se selezionato il software automaticamente chiede di riaprire I'ultimo progetto
visualizzato)

Cartella progetti (consente di selezionare il percorso predefinito in cui salvare i file)
Mantiene ultima cartella \visitata (consente di mantenere al prossimo riawio l'ultima cartella utilizzata)

Applicazione/Generale :

e Estensione file piante tematiche (consente di scegliere il formato di output delle piante tematiche tra
jpg, dwg, dxf)

Area di lavoro/Generale :

Stacec s.r.l. - Software e servizi per l'ingegneria 35/43



e Colore sfondo (consente di selezionare il colore da utilizzare come sfondo)

e Visualizza corpi di fabbrica (se selezionato visualizza i poligoni dei corpi di fabbrica anche nell'area di
lavoro)

9.2 Visualizza guida

Consente di visualizzare la guida di utilizzo di LC Compiler con sommario, indice, funzioni di “cerca”. Una
importante funzionalita presente ¢ il richiamo della guida da ogni ambiente in cui ci si trova. Infatti premendo
il pulsante della tastiera “F1” verra automaticamente \visualizzata la guida in linea posizionata all'argomento
inerente I'ambiente di gestione che si sta visualizzando.
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10 Barra dei comandi

Nella barra orizzontale sono presenti i seguenti comandi:

I

ile

: Consente di creare un nuovo archivio con le impostazioni dei parametri del software secondo valori di
default prestabiliti

E5 : Consente di aprire un file precedentemente salvato

: Consente di salvare i dati inseriti in un file nella posizione desiderata dall'utente
=l : Consente di salvare un file cambiandone posizione o nome

B9 : Consente di chiudere il file attualmente in uso

Funzioni Undo
“) : Annulla l'ultima operazione effettuata

(¥ : Ripristina I'operazione precedentemente annullata

Dati

I : Consente di accedere alla finestra di gestione dei profilati metallici (vedi Profilati)

@ : Consente di accedere alla finestra di gestione dei "Dati Generali" della struttura (vedi Dati Generali)

= : Consente di accedere alla finestra di gestione dei "Dati di Identificazione" della struttura per
tipologia (vedi Dati Identificazione)

1O

DO : Consente di accedere alla finestra di gestione delle sezioni strutturali in c.a.

0
m : Consente di accedere alla finestra di gestione dei "Corpi di fabbrica" della costruzione (vedi Corpi di
fabbrica)

Indagini

: Consente l'inserimento delle indagini effettuate sulle parti in muratura cliccando sul disegno corrente
(vedi Indagini Muratura)
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: Consente l'inserimento delle indagini effettuate sugli elementi calcestruzzo armato cliccando sul
disegno corrente (vedi Indagini C.A.)

: Consente l'inserimento delle indagini effettuate sulle parti in acciaio strutturale cliccando sul
disegno corrente (vedi Indagini Acciaio)

,

)

: Consente l'inserimento delle indagini di rilievo architettonico cliccando sul disegno corrente

2~
. Consente l'inserimento dei dissesti riscontrati cliccando sul disegno corrente

=1 : Consente di copiare un oggetto indagine/dissesto gia inserito cliccando prima sull'oggetto "sorgente" e
poi direttamente nella posizione di "destinazione"

*
«" 1 Consente di spostare un oggetto gia presente. Lo spostamento awiene cliccando sull'oggetto wluto e
poi riposizionandolo alle nuova coordinate

# : Consente la cancellazione di un oggetto

% : Consente la cancellazione del poligono di un corpo di fabbrica

Filtri

Y : Consente di applicare alla visualizzazione dei dati il filtro sulle indagini presenti

48

: Contiene le opzioni di visibilita delle indagini presenti (vedi Opzioni Filtro Indagini)

Elaborazioni

: Consente la generazione delle "Piante tematiche" gestendo visibilita e colorazioni degli oggetti
presenti (vedi Piante tematiche)

ﬁ : Consente di elaborare il Livello di Conoscenza mediante I'analisi dei dati inseriti (vedi Elabora LC)

: Consente di verificare l'idoneita statica mediante I'analisi dei dati inseriti (vedi Verifica Idoneita
Statica

i
=" : Consente di elaborare la Relazione sul Livello di Conoscenza e i relativi Allegati (vedi Relazione LC)
i

=" : Consente di elaborare gli Elaborati della Certificazione di Idoneita Statica e i relativi Allegati (vedi




Elaborati CIS)
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11 Barra di stato delle funzioni grafiche

Funzioni grafiche dell'area di lavoro

: Consente di effettuare la funzione zoom ingrandisci, gestibile anche dalla rotellina del mouse
: Consente di effettuare la funzione zoom riduci, gestibile anche dalla rotellina del mouse

: Consente di ingrandire una zona dello schermo racchiusa nell'apposita finestra

: Effettua il calcolo dello zoom in modo da contenere sullo schermo tutta la struttura

: Consente di ripristinare le condizioni di zoom precedenti

2 TR - - O

: Consente la definizione dell'origine del sistema di riferimento cliccando sulla pianta del Livello corrente;

E : Consente di misurare la distanza tra due punti del disegno. Il risultato verra riportato nella Message
Board posta in basso alla schermata principale.

7 : Consente di eliminare parti del disegno dxf/dwg caricato. La selezione awiene con il tasto sinistro del
mouse e la cancellazione con il tasto destro.
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12 Proprieta dei Livelli

Le proprieta del livello corrente sono contenute nella zona a destra della finestra principale:

VR dEE9 - -5 NuovoProgetto - LC Cis Compiler Vers. 2.0.0 = ] b'e
Dati Elaberazieni ~c 2200
S E EIREN MY B
3 =T | | = . o ' - [Z] Arse dispezione .
Dati Dati Corpidi  Editor Editor Vista Vista Muratura Calcestruzzo Acciaio Rilievo Dissesto Attiva Opazioni =
generali identificazione fabbrica profilati tipologie | livelli | prospetti armato X filtro  filtra | [¥] Aree limitazioni d'uso
Dati Indagini Visualizzazioni
A
B —
R R e = =
. =
Livello (1) x
4 Dati =
I— = Nome livello | Livelle (1)
= Descrizione livello
_:_J‘-' Superficie 0.014 m*
Quata | 0.00 cm
yE= 4 File Dxf/Dwg
o 5 }t Nome allegato P1_Prog_02_(1) =
,_#_ Nome file | P1_Prog_02_ (1).dwg
=)
ke 4 Num. elem. non ripet. C.A.
Wnﬁ Pilastri 2
e R
[0 : Travi 2
N 1
Y RN Fondazioni 2 L]
N g e 1
3 .\v/ } Pareti 2
— Piastre 2
¥l 4 Num. elem. non ripet. Acciaio
Model | Layout! | < > I
¢ m | 7| @& Q 8 @ € | Indicareivertic del poligono per identificare |spazione Element st Ul 2
B D . 4 Corpi di fabbrica =
Zona

Nella ToolBar orizzontale della zona delle Proprieta sono presenti i seguenti comandi:

Hﬁ : Consente di aggiungere un livello in coda ai livelli gia presenti (al click & necessario associare un file
di disegno)

Q:

: Consente l'eliminazione del livello corrente

u:

: Consente di eliminare tutti i livelli presenti

(

: Consente di gestire i dati dei Layer del disegno del livello corrente

—

[

—— : Consente I'esportazione del livello corrente secondo vari tipi di file (File CAD - wdf, dxf, dwg - File
Immagine - bmp, jpg, gif png - File pdf)

(=

" : Consente di stampare la planimetria del livello corrente

!
A Il software supporta file dwg creati con Autocad® utilizzando una versione precedente o uguale alla
2013.
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| dati presenti sono i seguenti:

AR ==

Livello (1) =

4 Dati
MName livella Livello (1)

Cescrizione livella

Superficie 116.591 m*
Cuota 0.00 cm
4 File Dxf/Dwg
MNome allegato P1_Prog_02_(1)
Mome file P1_Preg_02_(1).dwg

4 Num. elem. non ripet. C.A.

Pilastri 2
Travi 2
Fandazicni 2
Parati 2
Piastre 2

4 Num. elem. non ripet. Acciaio
Elementi strutturali 2

4 Corpi di fabbrica
4 Elenco Corpo
Corpao di fabbrica Corpo di fabbrica A 1. B
4 Varie
Limitazione d'uso
4 lIspezioni
4 [1] - Polilinea (1)
Zona Polilinez (1] [l
4 Opzioni

Unita di misura disegno | Centimetri =

Il campo "Nome livello" verra utilizzato in tutte le fasi di stampa. La "Descrizione" puod essere usata per
meglio specificare dettagli relativi al livello. La superficie € un campo calcolato in funzione dei poligoni dei

"Corpi di fabbrica".

'
A Ai fini del corretto calcolo del Livello di Conoscenza € necessario per gli elementi in c.a. impostare
correttamente il numero di elementi non ripetitivi per il livello.

Questo campo ¢ differenziato per ogni tipo di elemento strutturale. Nel caso non si voglia prendere in
considerazione un tipo di elemento (in quanto non presente) basta assegnare "0" al campo corrispondente.
Il concetto della ripetitivita degli elementi pud essere legato alle caratteristiche costruttive della struttura. La
maniera piu semplice di operare € raggruppare gli elementi strutturali simili in funzione ad esempio delle
dimensioni (B x H), oppure, come frequente nelle costruzioni esistenti, in base ai telai di calcolo.

Per ogni livello & possibile definire il perimetro del Corpo di fabbrica selezionato cliccando sul pulsante Ll

A questo punto € possibile la definizione del perimetro del corpo di fabbrica disegnando una polilinea
nell'area di lavoro. Il poligono verra disegnato direttamente sulla pianta utilizzando gli snap ad oggetto
presenti e cliccando sui vertici della pianta. La poligonale verra automaticamente chiusa terminando con il
tasto destro del mouse.




La cancellazione del poligono precedentemente inserito awiene attivando il pulsante “* cliccando sulla
polilinea da eliminare.

A Per la corretta elaborazione del Certificato di Idoneita Statica € necessaria la definizione delle zone di
ispezione. Il funzionamento & del tutto uguale all'introduzione delle polilinee definito in precedenza.
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