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Premessa
Il presente manuale vuole dare una presentaziatietisa delle operazioni che si
possono eseguire con il softwa&®F, Steel and Wood Frames aggiornato alla

versione3.6.0.

Dopo alcune informazioni introduttive sul softwareiene fornita una breve
descrizione della sua interfaccia grafica, e poiggmo date le specifiche sulle fasi di
utilizzo del programma: input, calcolo, post-praieg (visualizzazione risultati e
redazione della relazione di calcolo).

Infine viene descritto un semplice esempio di a@ione, in cui si us&WF per
modellare un capannone in acciaio.
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Convenzioni Tipografiche

Nel testo sono utilizzate le seguenti convenzigaugrafiche:

+ Componenti dell'interfaccia grafica
+ Operazioni

+ Nomi di software
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Obiettivi

Il software SWF consente di eseguire il calcolo della soluziome,tarmini di

spostamenti e sollecitazioni, di strutture codiitaiall’assemblaggio di travi.
Il software inoltre esegue la verifica dei seguefgmenti:
+ aste in acciaio, aste in legno, aste in acciaioesatuzzo;
+ solai in lamiera grecata, solai con profilati irciao, solai in legno, solai misti
acciaio-cls, solai predalles.
| risultati dell’analisi e delle verifiche possomssere stampati in una dettagliata
relazione di calcolo e si possono redigere delleléaesecutive.

Caratteristiche Generali

SWF esegue l'analisi ad elementi finiti della struttursolvendo i sistemi lineari,
che sono associati alle azioni di carico non siemiced effettuando I'analisi
dinamica modale, per le azioni di carico sismiche.

| calcoli di verifica delle aste e dei solai vengoeffettuati secondo le prescrizioni
della vigente normativa di riferimento:
- D.M.14 gennaio 2008 : "Norme tecniche per le casbmi"
- Eurocodice 3, UNI EN 1993-1-1 : 2005 "Progettaziatedle strutture in
acciaio"
- Eurocodice 4, UNI EN 1994-1-1 : 2005 "Progettaziodelle strutture
composte acciaio-calcestruzzo"
- Eurocodice 5, UNI EN 1995-1-1 : 2005 "Progettazide#e strutture in legno"

| materiali disponibili per le aste sono: I'acaiail legno, I'acciaio-calcestruzzo e il calceszazarmato.

Le travi in calcestruzzo armato possono esserdtedaraate da un eventuale letto di molle alla &nkll calcolo delle
armature e le verifiche delle travi in calcestruzzmato non pud essere fatto. La presenza delleitraalcestruzzo
armato ha infatti lo scopo di consentire la modiétlae della struttura, le verifiche della sovrastna in legno e/o

acciaio e I'eventuale esportazione di un modellfoddazione da calcolare con il softwdrendazioni.

Le sezioni miste acciaio-calcestruzzo disponibiine quelle incamiciate quadrate, rettangolari eotari, che sono
tipiche delle colonne composte.
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Interfaccia Grafica
L'interfaccia grafica diSWF é caratterizzata da una finestra principale elta a
finestre secondarie.

Finestra principale
La Finestra Principale & dotata di uffannello 3D e di vari menu e pulsanti da cui
accedere alle varie funzioni del programma.
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Figura 1 - Finestra Principale
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La parte a destra della finestra principale
la a seconda dell’operazione attiva.
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Di seguito sono elencati i pulsanti della finespréncipale ed € indicata la loro
funzione.

Prima Barra Orizzontale

Nuovo Progetto & consente dCreare un nuovo progetto , Cioe un

nuovo archivio da gestire con SWF secondo la mizdsiiandard.

Nuovo Progetto da file Dxf & consente dCreare un nuovo progetto

a partire da un file .dxf , Cioé un nuovo archivio da gestire con SWF
secondo la modalita di importazione da file .dxf.

Apri Progetto @ serve per aprire un archivio esistente.
Salva Progetto B serve per salvare le modifiche effettuate al pitogeorrente.

Salva Progetto con Nome Sk consente di salvare il progetto corrente
specificando il nome dell'archivio in cui memorizeal progetto.

Annulla ¥ annulla I'ultima operazione compiuta.

Ripristina @ ripristina I'ultima operazione annullata.

Gestione dei blocchi & serve per aprire [Rinestra delle Tipologie di Plinti

La finestra (vedFigura 21 - Finestra delle tipologie di plintoFigue) consente la definizione
delle tipologie di plinto che possono successivama@&ssere assegnate ai plinti
nella struttura. La generica tipologia di plintcopessere dotata di incastro perfetto
oppure essere dotata di molle.
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Figura 21 - Finestra delle tipologie di plinto
» Finestra dei Modelli per i Blocchi

» Dati Generali serve per aprire I&ditor per i filtri di visualizzazione delle
aste
L’editor (vedirigura 3 consente di definire un filtro nella visualizzaize delle aste. Il

criterio si basa sulla tipologia trasversale. Ldeashe rientrano nell'insieme
specificato vengono evidenziate nel pannello 3Dn Mopossibile salvare tali filtri:
per una necessita di questo tipo usare i filtdislializzazione.

Tipologia | Profilato |
Meszuna Messuno

Tip1 - Timber 14 Timber 160.0x1
Tip3 - FzR FzR

Tip4 - Timber 30 Timber 300.0x3
TipS - Timber 14 Timber 140.0x1

+*

i

S

Figura 5 - Filtri di visualizzazione delle aste
» Finestra dei Dati Generali

« Materiali ™ consente di aprire [Ginestra dei Materiali.
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» Tipologie Profilati L serve per aprire Iainestra .
* Tipologie Solai = apre laFinestra delle Sezioni trasversali dei Solai.
« Carichi Pannellari €2 permette di aprire [&inestra dei Carichi Pannellari.

« Combinazioni di Carico &l apre laEditor dei blocchi

» Per aggiungere un blocco alla struttura si utilizza I'apposito editor (vedjura 23
- Editor dei blocchj dove scegliere il modello a partire da cui deéni blocco, il punto
di applicazione del blocco (il punto dove verratpas punto base del blocco), Il
rollio (I'angolo di cui si vuole ruotare il blocagspetto all'asse verticale passante
per il punto di applicazione) e la scala (il fa¢tali scala delle ascisse).

La scelta del modello si fa’ selezionandone uning&dino del menu a discesasta

Blocchi. La scelta della scala, del rollio e del punto dolegazione si fa’ tramite |l

guadroDati Blocco. Per memorizzare gli input in tale quadro occqremere il

pulsanteAggiorna Dati Anteprima.

Per inserire un blocco occorre premere il pulsérgerisci.

Nella definizione di un modello di blocco secondonhodalita 2D, non € possibile
definire il layer di appartenenza delle singoleca&§i puo pero creare un’istanza a
partire da tale modello, definire i layer su tatanza e a partire da essa definire un
modello di blocco 3D. In questa maniera si avraspasizione un modello di blocco
2D con i layer pesonalizzati.

Per ciascuna asta € possibile visualizzare linddie istanza di blocco di

appartenenza, tramite la finestra delle opzionvislualizzazione. Si consiglia a tal
fine di deselezionare la sezione delle aste nigléstra stessa.

13
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Lista blocchi

1 - Blocco 2d j
Dati blocco

Scala 1 Seleziona |

Roliio [deg] |0 Seleziona |

P [mm] |0 o o

Seleziona |

| Aggiorna dati anteprima

| Inserisci

Figura 23 - Editor dei blocchi
* Finestra delle Combinazioni di Carico

* Avvia Calcolo & lancia il calcolo agli elementi finiti.
« Esegui Verifiche ¥ apre
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Finestra di Visualizzazione dei Risultati del Calcolo
La finestra (vedrigura 29 contiene un pannello 3D con il modello della $tna e una

serie di controlli sulla parte sinistra, che coneea di visualizzare informazioni di
input (configurazione indeformata, carichi, etc) iaformazioni di output
(spostamenti, sollecitazioni, etc).

Nella parte in basso a destra della finestra c’enenu a tendina che é scorribile se e
stato effettuato un altro calcolo oltre a quellanstard (ad esempio se si conduce
anche il calcolo di linear buckling). In questa meaa possono essere visualizzati i
risultati di tutti i calcoli effettuati.

15
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Figura 26 - Finestra dei Risultati del Calcolo
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» Finestra delle Verifiche . Il pulsante e disponibile dopo che viene effdtiuh
calcolo e finché non vengono fatte modifiche diunp

» Esporta Fondazione " apre laFinestra dell’Esportazione delle Fondazioni
Il pulsante e disponibile dopo che viene effettubtalcolo e finché non vengono
fatte modifiche di input.

« Visualizzazione Diagrammi " apre la

17
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Finestra di Visualizzazione dei Risultati del Calcolo . Il pulsante é
disponibile dopo che viene effettuato il calcolofieché non vengono fatte
modifiche di input.

» Progettazione UdF ® apre laFinestra delle Unioni di Forza. Il pulsante &
disponibile dopo che viene effettuato il calcolofieché non vengono fatte
modifiche di input.

« Relazione di Calcolo & apre laFinestra delle Unioni di Forza
La finestra (vedFigura 29 viene aperta tramite I'omonimo pulsante.

Nella finestra e possibile selezionare un pianesie i relativi esecutivi e relazione
di calcolo delle unioni.

Progettazione UdF = e x|
i78&°% QAN TID

Tavola

Scala Stampa (testo) 1: |50 =

% Progetta Inserisci Elimina

EsecutiviDxf Relazioni ]

Figura 28 - Progettazione Unioni di Forza
» Finestra della Relazione di Calcolo . Il pulsante e disponibile dopo che viene
effettuato il calcolo e finché non vengono fattedmfiohe di input.

« Tavole Dxf & apre laFinestra delle Tavole. Il pulsante € disponibile dopo
che viene effettuato il calcolo e finché non vergéatte modifiche di input.

18
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« Esci B chiude SWF, previa richiesta all’'utente del salvataggio di ruali
modifiche.

Barra verticale degli Oggetti

 Nodi “ attivale operazioni relative ai nodi.
. Aste < attivale operazioni relative alle aste.

* Gruppi Aste Allineate A attiva le operazioni relative ai gruppi di astenaate.
- Nodi Master T attiva le operazioni relative ai nodi master.

« Vincoli Esterni = attiva le operazioni relative ai vincoli nodali.

 Vincoli Interni ~* attiva le operazioni relative ai vincoli interni.

 Carichi Distribuiti su Aste = attiva le operazioni relative ai carichi distribuiti
aste.

« Carichi Nodali =* attiva le operazioni relative ai carichi nodali.

« Pannelli di Carico ¢ attiva le operazioni relative ai pannelli di carico
» Campi di solaio <@ attiva le operazioni relative ai campi di solaio.

« Blocchi ' attiva le operazioni relative ai blocchi.

Barra orizzontale delle Operazioni

« Inserimento * permette di accedere alle operazioni di inserimento

« Inserimento Multiplo ¥ fa’ accedere alle operazioni di inserimento mutipl
« Modifica ™ consente di entrare nelle operazioni di modifica.

« Elimina * fa’ entrare nelle operazioni di eliminazione.

« Ruota Asse I permette di accedere all'operazioneRliota il sistema
di riferimento locale di un 'asta

e« Controventi X consente di accedere alla definizione automatica di
Controventi

e Filtri visualizzazione 22 apre |Editor dei Editor per i filtri di

visualizzazione dei pannelli o I'Finestra delle Tipologie di Plinti
La finestra (vedFigura 21 - Finestra delle tipologie di plintoFigiz1) consente la definizione delle
tipologie di plinto che possono successivamenteresassegnate ai plinti nella
struttura. La generica tipologia di plinto puo essd#otata di incastro perfetto oppure
essere dotata di molle.

19



S D SWF

Steel and Wood Frames

X 2] X 3] X 4] X 5] X g X 7] X &] X 2]X 10X 111X 12] X 13]X 14 X 18] X 18] X 1] *]

—Materiai———— Vincelo
PLINTO MASSICCIO 'Lunghezza X corpo (Cx) |2ﬁu Iu:rnf; ey Pl
Lunghezza ¥ corpo (Cy) 280 [u:rnIi Clsd i

&+ Vincoli cedevoli

! AREZE0 NP0, SHE) IBD Ichi Accigio par CA Spostamenti [daNim]
Lunghezza X magrone (Mx) 13|}|} [ch: 1Elarre1 - % 57008
- v M | e R At Al
Al:trtg ezza ma_&;::n:[ y) [300 ;cm;l : v lz7e008
£zza magrone (Hm |2|} cm] |
) ! £ 14.E-EEI-III?
Angno | Rotazioni [daN=mirad]
w0 {90
A X
Mx © o1 O 970 1.7E007

i1

- | Y |1.7E0OT7
-1~ Presenza bicchiere— |
Tiimt ; n £ HMAE007
Hc 3
Hm] A Jiezz E Calcola

ok | Applica Annulla I

Figura 21 - Finestra delle tipologie di plinto
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!

Finestra dei Modelli per i Blocchi

L’editor (vedi Figura 23 consente la definizione di modelli di blocco gbessono
successivamente essere usati per inserire unoldquchi nella struttura.

I modelli di blocco possono essere definiti secoledgeguenti modalita:
1. blocco 2D,
2. blocco 3D,
3. blocco da file .dxf,
4. ponteggio.

20
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| Sl sz
e 2¢QQ% QAAAGDID S BERS

Etichetta |moa |

Ok Annulla

Figura 22 - Gestione dei blocchi

Editor dei blocchi

Per aggiungere un blocco alla struttura si utilitapposito editor (vediigura 23 - Editor
dei blocch) dove scegliere il modello a partire da cui deénil blocco, il punto di
applicazione del blocco (il punto dove verra pakfmunto base del blocco), il rollio
('angolo di cui si vuole ruotare il blocco rispettll’asse verticale passante per il
punto di applicazione) e la scala (il fattore chla delle ascisse).

La scelta del modello si fa’ selezionandone uningtkno del menu a discesasta
Blocchi. La scelta della scala, del rollio e del punto dolegazione si fa’ tramite |l
guadroDati Blocco. Per memorizzare gli input in tale quadro occqremere il
pulsanteAggiorna Dati Anteprima.

Per inserire un blocco occorre premere il pulsérgerisci.

Nella definizione di un modello di blocco secondonhodalita 2D, non € possibile
definire il layer di appartenenza delle singoleca&i puo perd creare un’istanza a
partire da tale modello, definire i layer su tatanza e a partire da essa definire un
modello di blocco 3D. In questa maniera si avraspasizione un modello di blocco
2D con i layer pesonalizzati.

21
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Per ciascuna asta € possibile visualizzare linddie istanza di blocco di
appartenenza, tramite la finestra delle opzionvislualizzazione. Si consiglia a tal
fine di deselezionare la sezione delle aste nigléstra stessa.

3887 QAQAQ

Lista blocchi

1 - Blocco 2d j
Dati blocco

Scala 1 Seleziona |

Roliio [deg] |0 Seleziona |

Pb [mm] |0 lo o

Seleziona |

| Aggiorna dati anteprima

| Inserisci

Figura 23 - Editor dei blocchi

Finestra delle Combinazioni di Carico

Nella finestra (vedFigura 29 c’€ una tabella che ha le righe che sono reladile
azioni di carico e le colonne relative alle combipai di carico. Clickando
sull’etichetta dell'azione di carico, nella partassa della finestra si apre un piccolo
editor tramite il quale € possibile specificareuale informazioni sull’azione. In

22
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particolare e possibile associare all’azione ibtgi coefficienti per 'impostazione
predefinita delle combinazioni ed inoltre e podsilsicegliere se I'azione deve dare
luogo a massa (tale scelta non e disponibile g ke azioni). La scelta del tipo di
azione imposta i coefficienti che rimangono comunagditabili. Per alcune azioni di
carico tale editor non & disponibile.

ﬁ Combinazioni di carico

S v \ RIPRISTINO PARZIALE J ’ RIPRISTINO GENERALE ]

| AZIONE 2 meEr=c [ = ELmne | [ comBmazione | & msemisc [ = ELmme

1 ‘2 |3 |4 |5 |B ‘? ‘8 ‘9 |1D |11 |12 |13 ‘14 ‘15 IS
Pesi strutturali 13 13 13 ha3s a3 a3 a3 s 13 1 1 1 1 1
Pesi non strutturali u] 1] 1] 1] 1] u] u] u] 1] 1] 1] 1] u] u] 0
of 15 15 15 15 15 15 15 15 15 |1 1 1 1 1 1
vento 0 ] ] 0g 0 0 0 15 0 ] ] ] 0 0 ]
utilizzo 15 15 15 (15 15 105 108 105 105 03 03 03 03 03 03
neve 0 ] ] ] 07s |0 0 0 15 0 ] ] 0 0 ]
DeltaT 0 0a 08 0 ] 15 15 0 ] ] ] ] 0 0 0
Incendio 0 ] ] ] ] 0 0 0 ] ] ] ] 0 0 ]
Sisma X 0 ] ] ] ] 0 0 0 ] ] ] ] 0 0 ]
Sisma ¥ 0 ] ] ] ] 0 0 0 ] 03 03 03 03 -03 03
Sisma I 0 ] ] ] ] 0 0 0 ] 03 03 03 03 03 03
Sizma ¥ + tars. acc. u] a a a 1] u] u] u] a 1 1 1 1 -1 -1
Sisma ¥ - tors. acc. u] ] ] ] o u] u] u] ] ] o o u] u] 0 »
<

[ ok | [ annuis |

Figura 24 — Finestra delle combinazioni di carico

M ¥ gamma F |15 peil 05 [v] Massa
psid (02 psiz 0

® Figura 25 - Editor delle proprieta delle azioncdrica

« Copia Proprietd @ fa’ accedere alloperazione @opia le proprieta
diun ’'asta e incollale su altre aste

» Copia/Sposta i permette di entrare nell'operazioneGbpia/Sposta

» Esplodi blocco & consente di rimuovere il riferimento al blocco drfenza e di

assegnare definitivamente gli elementi alla strattu

23
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Barra orizzontale Inferiore

La barra orizzontale inferiore e situata nella @anteriore della finestra principale di
SWEF. Contiene alcuni strumenti per interrogare il propnodello (distanze lineari,
pesi, computo materiali) e gli strumenti per latgee dei filtri di visualizzazione.
c’@ un menu a discesa per la scelta dei filtriidualizzazione. La barra € di seguito
riportata

Misura = | Peso :| 698,843 kil ‘Tutale j Fitro |Eumpleta j # | Layer33 | Opzioni 2

« Misura = serve per misurare la distanza tra un nodo e un.dremuto il
pulsante e selezionati due nodi infatti vengonamiterin una finestra di dialogo,
informazioni relative alla distanza tra i due nodi.

* Peso

Peso ;| 5363 kN | [Totale ~]

offre un riepilogo del peso della struttura totgler materiale, per visualizzazione.

« Filtri di Visualizzazione ® apre IFinestra delle Preferenze sulle Verifiche

* La finestra si apre appena si preme il pulsante delle vegfidkella finestra
principale. Essa contiene le informazioni da imposa monte delle verifiche.

Premendo il pulsante Continua viene aperta |lathiaetelle verifiche e se le verifiche

non sono state eseguite oppure se viene richiegiesgguire le verifiche, parte |l

ciclo delle verifiche su tutte le aste.

24
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~ Gerarchia delle resistenze
Verifica su pilastro continuo
Imperfezioni
Direzione ¥ [(AF.L)
Direzione Z (A.P.1)
Verifica i Pilastri
Verifica | Controventi
Eccentricita Lf
Genera dati per RelGen
Buckling
Indice modo

| Ardaio/Calcestruzzo

I Riesequile verifiche

Continua l Annulla J

Figura 8 - Finestra delle Preferenze sulle Veriich
» Editor dei filtri di Visualizzazione della Struttur a

» Gestione Layer B permette di aprire |[kinestra dei Layer .
« Opzioni :* apre la Finestra delle Opzioni di Visualizzazione .

25
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Barra di stato
Offre un indicazione del numero di licenza attilqercorso del progetto corrente e
indicazioni sull’operazione in corso.

U 2000 |Med C:\Program Files\Stacec\SWStructurehArchivi\Copertura_Master.SWF Meadificare le coordinate dei nedi dall'elenco

Pannello 3D

La Finestra Principale di SWF e per default occupata principalmente dpamello
contenente la modellazione grafica 3D del progditel pannello possono essere
effettuate le operazioni di selezione associate alperazioni disponibili per la
modellazione. | dettagli della visualizzazione degggetti nel pannello 3D sono
gestibili tramite laFinestra delle Opzioni di Visualizzazione

Immediatamente sopra al pannello c’e@ una barra degimenti per gestire le viste,
salvarle in formato .bmp o .dxf e stamparle.

g !@@ 5+ Q@@ ‘@@g'@@ﬂ HNessunvistamemnrizzatang‘ﬂﬂlﬂ%

Inoltre per le operazioni di zoom e roto-traslaeiodel punto di vista, sono
disponibili le seguenti scorciatoie da tastiera:

Zoom tastiPagina Su/Giu

Rotazione del punto di vista tasti Freccia
Sinistra/Su/Giu/Destra

Traslazione del punto di vista tasti CTRL + Freccia
Sinistra/Su/Giu/Destra

Zoom scroll del mouse

Rotazione del punto di vista hold click del mouse

Traslazione del punto di vista hold click del mouse €TRL
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Finestre Secondarie

Editor dei Nodi

E costituito dall’elenco completo dei nodi con owinate spaziali dei nodi stessi.
L'editor consente lI'inserimento, la cancellazionégaanodifica delle coordinate dei
nodi.

L’inserimento di un nodo viene fatto premendo illgamte dilnserimento 5
dell’editor, settando le coordinate del nuovo nedpremendo il pulsant&ggiorna
dell’editor. L'operazione puo essere fatta ancha pal nodi: si usa il pulsante

Inserimento 2 per tanti quanti sono i nodi voluti, si settano deordinate

desiderate e si preme infine il pulsamggiorna. Quando si preme il pulsante
Aggiorna vengono creati tutti i nuovi nodi specificati, riree quelli che hanno
coordinate coincidenti, a meno di una certa tofieaa con un nodo gia esistente.

La cancellazione dall’ Editor dei Nodi viene fastglezionando la riga corrispondente

: : = : :
al nodo voluto e premendo il pulsaR@nuovi — . Quando si cancella un nodo si
cancellano anche le aste ad esso connesse en@azioni (carichi, vincoli, pannelli,
campi di solaio) associate al nodo e alle astesad eonnesse.

Mentre I'Editor e visualizzato, selezionando urgardall’elenco verra evidenziato il
nodo corrispondente sulla struttura , viceversazsghando un nodo sulla struttura
verra evidenziata una riga dell’elenco.

Per visualizzare Editor dei Nodi dallaFinestra principale é sufficiente premere il

pulsante Nodi e poi il pulsantelnserimento : I'editor verra visualizzato
nell'’Area Operativa dellaFinestra Principale.

27



"

Cerca : |1—
= B

n X [mm] |Y [mm] IZ [mm] I
HZ]U 1350 o]

2 210 1300 4]

3 323 1380 o]

4 825 1300 o]

5 272 1300 4]

3 334 1380 o]

7 334 1425 o]

3 Jo0 1350 4]

9 700 1425 o]

1o | -50 -199 o]

11 1085 -199 4]

12 1085 1425 o]

13 |-50 1425 o]

14 |-50 -199 12000
15 1085 -199 12000
16 1085 1425 12000
17 |-50 1425 12000
18 1085 1425 13200
19 -50 1425 13200
20 -50 -199 14400
21 1085 -199 14400
22 1085 1425 14400
23 |-50 1425 14400
24 782 1300 o]

25 210 1350 12000
[Riga1

Aggiorna

Figura 3 - Editor dei Nodi
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=l Geometria Astan.3
=) Modo iniziale n.2
Xiri 0
¥ini 0
Zini 3000
= Modo finale n.4
¥fin 5000
¥fin 0
Zfin 3000
Lunghezza 5000
Alzo [deq] 0
Rollio [deq] 0
=) Layer
MNome 0
=l Struttura
=) Vincolo iniziale [0..1]
Rotazione ¥ 1
Rotazione 1
Rotazione Z 1
Delta X 1
Delta ¥ 1
Delta £ 1
1= Vincolo finale [0..1]
Rotazione ¥ 1
Rotazione Y 1
Rotazione Z 1
Delta ¥ 1
Delta ' 1
Delta £ 1
Tipologia Tip2 - HEA140
Destinazione uso Generico
Rotazione asse 0
Mensola
=) Carichi
Mome Acc
Tipo Globale
Qx iniziale 0
Qy iniziale 0
Qz iniziale -2000
Qx finale 0
Qy finale 0
Qz finale -2000
DeltaT 0 C
Coeff, Dilatazione Te... 0 1E-5/°C

Figura 4 - Editor delle proprieta dell'asta
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Editor delle proprieta delle aste

E costituito dall'elenco completo delle proprietélld aste. Ogni proprieta &
caratterizzata da un nome e da un valore. Nel daselezione singola vengono
visualizzate anche i dati geometrici dell'asta.dsegnazione di una proprieta alle
aste selezionate avviene modificandone il valore.

Editor per i filtri di visualizzazione delle aste

L’editor (vedirigura § consente di definire un filtro nella visualizzaize delle aste.
criterio si basa sulla tipologia trasversale. Ldeashe rientrano nell'insieme
specificato vengono evidenziate nel pannello 3Dn Mopossibile salvare tali filtri:
per una necessita di questo tipo usare i filtdislializzazione.

# |Tipologia |F‘r|:| filato |
- |Messuna Messuno

1 | Tip1 - Timber 14 Timber 160.0x1
2
|3 |Tip3 - FzR FzR

|4 |Tip4 - Timber 30 Timber 300.0x3
|5 | TipsS - Timber 14| Timber 140.0x1

Figura 5 - Filtri di visualizzazione delle aste

Finestra dei Dati Generali

L’editor (vediFigura 7 Si apre tramite 'omonimo pulsante e consentenddificare i
dati generali del progetto.

Sara possibile personalizzare le operazioni diotale verifica fornendo varie
informazioni.

Ad esempio nella pagina generale e possibile attivacalcolo di linear buckling e il
calcolo per controventi s sola diagonale tesaatirediRiferimenti Teorici).

Nella pagina delle verifiche, invece ad esempiopgd scegliere quali stati limite
attivare e specificare i parametri degli spettripdogetto del DM 14/01/2008. Per
default sono attivi SLV, SLE-R, SLE-F, SLE-QP.
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Generale Normativa | DMz008 =l |
: Tipo Analisi Dinamica
i Analisi Buckling I
spettro NHumero combinazione 1
Humero modi 1
Carichi 3 .
Sforzi normali solo sulle colonne [
Werifiche Impalcati rigidi se presenti O
L Matrice delle Masse Lumped
Opzioni
Quota struttura [msim] ]
Ponteggi Tipo Costruzione Opere ordinarie
| Vita Nominale [anni] S0
Classe d'uso I
Classe di duttilita B
Problema Autovalori
Num. modi per iterazione 100
tera solo una volta (||
Controventi a diagonale tesa attiva [

Predefiniti |

Ok | Annulla |

. — —

Figura 6 - Finestra dei dati generali, pagina gealer

Generale . Classe di servizio legno 2 Umidita relativa max: 85%
| Verifiche attive
SV
spettro SLD
SLE Rare
SLE Freguenti
| erifiche SLE Quasi Premanenti
il SLC
SLO
Pontegugi | Genera dati per RelGen

Intestazione

Carichi

Opzioni

sO0RKROR

Predefinti '

Ok | Annulla |

Figura 7 — Finestra dei dati generali, pagina dellerifiche

Finestra delle Preferenze sulle Verifiche

La finestra si apre appena si preme il pulsante detifiche nella finestra principale.
Essa contiene le informazioni da impostare a mdelie verifiche.
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Premendo il pulsante Continua viene aperta latiiaetelle verifiche e se le verifiche
non sono state eseguite oppure se viene richiegiesgguire le verifiche, parte il
ciclo delle verifiche su tutte le aste.

Preferenze Verifiche

‘Generale Gerarchia delle resistenze
I i Verifica su pilastro continuo
Imperfezioni
Legno Direzione ¥ (A.P.1.)
Direzione Z (A.P.1.)
Verifica i Pilastri
Verifica i Controventi
Eccentricita Lf
Genera dati per RelGen
Buckling
Indice modo

Arciaio

Acdiaio fCalcestruzzo

I Rieseguile verifiche

Continua J Annulla J

Figura 8 - Finestra delle Preferenze sulle Veriich

Editor dei filtri di Visualizzazione della Struttura

Si accede all'editor (vedigura 9 tramite il pulsante® .

La scelta di quello corrente si fa’ tramite un memuliscesa sempre disponibile a
flanco del pulsante. Il filtro si definisce specdndo una regione a forma di
parallelepipedo rettangolo con le direzioni prirdipparallele alle direzioni del
sistema di riferimento: in particolare tramite uettangolo in pianta, una quota
iniziale e una quota finale. Si possono inoltrecHpare una tipologia di sezione
trasversale, un layer d’appartenenza e una destimead’uso. Il filtro cosi definito
consentira di visualizzare le aste (e se l'opzidneisualizzazione dei pannelli é
attiva, i1 pannelli ad esse associati) ricadentilanelegione specificata ed
eventualmente (se sono state specificate delleiptapcon le proprieta pari a quelle
specificate.
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estione layer 5]
= B

n |N0me |Visibile |COI0re |
10 2

2 Fondazioni v _

3 pilastrate interne v

4 pilastrate esterne [

] chw Iv

7 obelisco vl _

g pilastrate esterne primi piani [

[ Ok ]| annulla |

Filtro spaziale
Etichetta

Centro X
Centro ¥

s 4

vy

Z iniziale

Z finale
Intercetta

Filtro proprieta
Tipologia

Laver

Fittro 1

123342 mm
5603.45 mm
27396.55 i
17379.31 mm
2000 mm
2000 mm
O

Cualungue

Facciata 1

Trave [=]

B- Salva fittro corrente

[~ Wisualizza tutta la struttura

Figura 9 - Editor dei Filtri di Visualizzazione

della Struttura

Figura 10 — Finestra dei Layer

3D ortogonale
[ Mumera del nodo
[ Mumera dell'asts
Sezione

Yincoli interni
Wincoli esterni

[ ] Aree dinfluenza

Scalanodi |2 E{
Scala wincali |2 E{
Laver wizikili :

0 ~
v fondazioni . E
v pilastrate inter

v pilastrate este

IV travi .
v cty

v ohelisco . b’
Aftiva . Tutti  Messuno

Figura 11 - Finestra delle Opzioni di
Visualizzazione
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Finestra dei Layer

Nella finestra (vedrigura 1) c’'é I'elenco completo dei layer definiti. Per delt esiste
un solo layer denominato layer 0. La finestra coteséinserimento, la modifica e la
cancellazione dei layer. L'inserimento viene fatppemendo il pulsante di

Inserimento “~ . L’editor consente di scegliere il nome, la vikihie il colore del

layer. La cancellazione viene fatta con il pulsdRit@uovi dell’editor. Quando si
cancella un layer, le aste ad esso appartenergonenassegnate al layer 0. Il layer 0
puo essere rinominato ma non puo essere cancellato.

| layer sono molto utili nella definizione del mdide costituiscono infatti dei
sottoinsiemi 0 gruppi non sovrapposti (un'asta pppartenere ad uno e un solo
layer) in cui si puo suddividere l'insieme di tulteaste. Il criterio di suddivisione
delle aste puo essere vario: ad es. per tipologevérsale o per destinazione d'uso
etc. Tale raggruppamento puo essere usato perggkstiisibilita delle porzioni della
struttura in modo da rendere piu agevole la sabezmi fini della modifica e della
visualizzazione degli input assegnati.

Per creare altri gruppi, trasversali a quelli usati i layer e sovrapponibili fra di loro,
si possono usareHinestra delle Preferenze sulle Verifiche
La finestra si apre appena si preme il pulsante detifiche nella finestra principale.

Essa contiene le informazioni da impostare a mdelie verifiche.

Premendo il pulsante Continua viene aperta lathiaetelle verifiche e se le verifiche
non sono state eseguite oppure se viene richiesiesgguire le verifiche, parte il
ciclo delle verifiche su tutte le aste.
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Preferenze Verifiche

: iGenerale Gerarchia delle resistenze
: i Verifica su pilastro continuo
Imperfezioni
Legno Direzione ¥ [(AF.L)
Direzione Z (A.P.1)
Verifica i Pilastri
Verifica | Controventi
Eccentricita Lf
Genera dati per RelGen
Buckling
Indice modo

Acdaio

Ardaio/Calcestruzzo

| Rieseguile verifiche

Continua J Annulla J

Figura 8 - Finestra delle Preferenze sulle Veriich
Editor dei filtri di Visualizzazione della Struttur a.

Finestra delle Opzioni di Visualizzazione nel Pannello 3D

La finestra (vedirigura 1) viene aperta premendo 'omonimo pulsante. Le @mpzi
disponibili sono:

1. visualizzazione assonometria/prospettica
visualizzazione/non visualizzazione numeri nodi
visualizzazione/non visualizzazione numeri aste
visualizzazione/non visualizzazione sezioni aste
visualizzazione/non visualizzazione vincoli interni
visualizzazione/non visualizzazione vincoli esterni
visualizzazione/non visualizzazione pannelli diga aree di influenza)
scala dei nodi
. scala dei vincoli

10 gestione visibilita layer
La scala dei vincoli esterni serve pure per sealandicazione di nodo iniziale di
ogni asta. Tale indicazione compare ogni volta sheompie un operazione che
richiede la distinzione fra nodo iniziale e finale un’asta, quali la definizione di
pannelli non coinvolti in solai o l'inserimento darichi ripartiti diretti (in cui
I'informazione per definire un carico trapezoidale)

© 0N AWN
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Finestra dei Materiali

L’editor (vediFigura 19 contiene I'elenco completo dei materiali definRier default
c’e@ un materiale per ciascuna delle categorie dikplo Attraverso il pulsante
Aggiungi e possibile aggiungere un nuovo materiale. Nonasispno eliminare
materiali.

Gestione Materiali E|

= Calcestruzzo Etichetta | Cls1
[=)- Acciaio Armstura Calcestruzzo

Acciziodrml
[=)- Acciaio Carpenterie o

AccimioCarpd 3558
[=)- Legno Mazziccia b

Legnatdazs1 )
B Legno Lameliare “alore di Progetto................... ) [rAmimeg]

LegnoLarm1 || alore di Progetto & Taglo......| [MAmimg]
Calcestruzza hd

A cygivingi l
’ Ok l [ Applica ] ’ Annulla l

Figura 12 - Gestione dei Materiali

Finestra delle Sezioni Trasversali delle Aste

L’editor (vedirigura 13 contiene le sezioni trasversali delle aste clme state definite.
Per default nell’archivio non ci sono sezioni tersali delle aste. Attraverso |

pulsanti C1TH#UME e possibile aggiungere una nuova sezione trasdeggrea
le aste.

0 C Inserimento sezione standard

0 L Inserimento sezione personalizzata

0 T Inserimento sezione composta

o ® Inserimento sezione Carel

o ®inserimento sezione generica
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| : : .
0] Inserimento sezione acciaio-calcestruzzo

Tramite I'elenco e possibile modificare le propgiadelle singole sezioni. Non si
possono eliminare profilati. Ciascuna sezione eatdotdi un nome che viene
assegnato di default a seconda della scelta deltzoree geometrica ma che
comunque e editabile. Nell'ultima colonna dellaei¢dn ci sono i pulsanti per la
definizione dei coefficienti di Winkler per il caspondente profilato. | coefficienti
sono disponibili solo per sezioni con primo matert tipo calcestruzzo.

L’intera lista puo essere importata/esportata tramite il pulsante

C1T&ATHE

|Etichetta |Mod |sezione Attacco  |Materiale Materiale2 | winkler |

#

1 Standard AccigioCarp1

2 T2 Personalizzata Cls1

3 T3 Accigio/CLS AccigioCarp1 Clz1
4 T4 Composta I_ al AccigioCarp1

HEA100

[T S T T T B
=1 Qb L e o= [l

(U= W R )

-1 b

%

Figura 13 - Gestione delle sezioni trasversaliel@iste. Nella parte inferiore della finestra
vengono visualizzate informazioni relative alla@selezionata nell’elenco che si trova nella parte
superiore.
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e 70 2] OMG 1 00X50X3052 4 B [mm]
o0 ...t
+]-

..QD e Ho....... [mm]

=100 H e I]

B- 30 I [mm]

b 40 I [mim]

e ST
525

Iél--3|:| R [mm]

90 R3..... [mmi]

""" 2.5 Rd..........[mm]

gg — e R® Esporta Profilata |

L.4.10 -] E Annulla |

Figura 14 - Profilati standard

Finestra delle Sezioni trasversali dei Solai
L’editor (vedi Figura 19 contiene le sezioni trasversali di solaio de@iniPer default

WO e

non ci sono sezioni trasversali di solaio. Attraeger pulsanti e possibile
aggiungere una nuova sezione trasversale di s™aio.si possono eliminare sezioni
trasversali di solaio.

= Aggiungi tipologia solaio collaborante :
* Lamiera Grecata rif. A,
* Lamiera Grecata rif. B;
* Predalles
* Predalles double

¥ Aggiungi tipologia solaio a secco :
* Lamiera Grecata rif. A,
* Lamiera Grecata rif. B;
» Profilati affiancati
» Putrelle e tavelloni
* Travi in legno e Tavolato
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estione tipologie solai (%]

[ I ¥

n |etichetta |azi0ne |tip0|0gia |m0d |Arma’[ura |cls |Acc.Carp. |Acc..l\.rm. |
1 |Tipologia Solsio nl Zolzio collaborante |Lamiera G ... Clz AcciaioCarpl Acciaiodrml
2_ Tipologia Solsio n2 Solaio collaborante |Predale .. Cls2 AcciaioCarp2 Accigiodrm?
3_ Tipologia Solsio n3 Solsio & secco Lamiera G ... Cl= AcciaioCarpl Acciaiodem]
4_ Tipologia Solsio nd Solsio & secco Lamiera G ... Cls1 AcciaioCarpl Acciaiodrml

[ Ok ] [ Annulla ]

Figura 15 - Gestione delle sezioni trasversali si@ai

Finestra dei Carichi Pannellari

L’editor (vedi Figura 19 SI apre tramite 'omonimo pulsante e consentddfinire le
proprieta dei carichi pannellari. | primi carichordenuti nell’elenco non sono
editabili. | successivi sono editabili. La sceltaeld tipo determina
I'abilitazione/disabilitazione del campéalore 2 (disponibile solo per azioni di tipo
Vento). Ovviamente non sono disponibili i tipi che nmms congruenti con azioni di
tipo pannellare.

NB : La modifica di un tipo di carico o la variazionelld lunghezza dell’elenco
comporta il reset dei coefficienti delle combinamiai carico con la conseguente
perdita dei dati inseriti.
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Attivo  Etichetta Valore1 “Walore 2 Tipo ”
1 Pesi strutturali a0 0 Peso strutturale =
2 Pesi non strutturali 0 0 Pezo non atrutturale
3 Meve 100 0 Meve
4 Vental 100 0 Yerto
5 Yento? 100 180 Yerta
B Carichi fissi 100 0 Peszo non strutturale
7 Esercizio 100 0 iCat. A - DM2005 Wi
g [] @6 pannela 0 0 Peszao strutturale
9 [ @7 pannela 0 0 Peszao strutturale
10 [] @8 pannela 0 0 Peszao strutturale
1 |:| 28 pannelo u} 0 Peso strutturale
12 |:| 210 pannello ] 0 Peszo strutturale
13 [] @11 pannelo 0 0 Peszo strutturale
14 [] @12 pannelo 0 0 Peszao strutturale
15 [] @13 pannello 0 0 Peszao strutturale
16 [] @14 pannelo ] 0 Peszao strutturale
17 |:| 215 pannello u} 0 Peso strutturale
18 [] @16 pannello 1] 0 Peso strutturale
19 [] @17 pannelo 0 0 Peszo strutturale

dabing  deg >
[ Ok ] [ Annulla ]

Figura 16 - Carichi agenti sui pannelli
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Editor delle proprieta dei pannelli di carico

L’editor (vedi Figura 1) serve per modificare le proprieta dei pannellicdiico.
Nella parte superiore c’é I'elenco completo deirmi con alcune loro proprieta, e
nella parte inferiore ci sono le altre proprieta pennelli, cioe la tipologia sezione e
le informazioni sui carichi attivi. | valori nellparte inferiore si riferiscono al
pannello selezionato (cioé il pannello la cui nigaulta evidenziata in blu) nella parte
superiore.

Fanneli oi carico Salaio
icd Inizigle = Finale | Angolo Crdlitura [deg] (0.0
1 500 500 0
2 [ 0 0 0
3 |:| 0 0 o Tipologis Solaio
4 |:| ] 0 0 Tipologia Solaio nd L
5 [ 0 0 L Carichi attivi
id | Etichetta Coeff.

i mm deg [] Pesi strutturali 1
Dati del pannelia 1 Pesinen strturali 1
Tipologia Solaio [] verto 1

uitili 1
Messuno w n;fem 1
Carichi sttivi
id | Etichetta Coeff.
[] Pesi strutturali 1
Pesi non struttur ali 1
cf 1
wento 1
utilizzo 1
neve 1
[ Applica ]

Figura 18 - Editor proprieta dei solaio

[ Applica

Figura 17 - Editor proprieta pannello di
carico
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Nella parte superiore la colonih@ziale si riferisce alla dimensione del pannello in
corrispondenza del nodo iniziale dell’asta, e agamoente la colonn&inale si
riferisce alla dimensione del pannello in corrispemza del nodo finale. Premendo il
pulsante Applica si assegnano alle aste selezionate (in particadr@annello
selezionato nella parte superiore dell’editor) loviaspecificati nella parte inferiore
dell’editor.

Editor delle proprieta dei campi di solaio

L’editor (vedi Figura 18) serve per modificare loprietda di un campo di solaio:
orditura, tipologia solaio e carichi attivi.

L’assegnazione avviene premendo il pulsapgplica.

Editor per i filtri di visualizzazione dei pannelli

L’editor (vediFigura 19 consente di definire un filtro nella visualizzaze dei pannelli
di carico (ovviamente sia per i pannelli isolategber quelli inclusi in un campo di
solaio). Il criterio si basa sulla tipologia trassae e sui carichi attivi: in particolare
dato dall'unione QR) o intersezione AND) dei pannelli che hanno una delle
tipologie trasversali selezionate e dei pannelle ¢tanno attivo uno dei carichi
pannellari selezionati.

Si accede all’editor sia premendo campi di sol&e pgremendo pannelli di carico
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FPannelli

Tipologia Solaio

Meszzuno

Tipologia Solaio nl
Tipalogia Solaio n2
Tipalogia Solaio N3
Tipalogia Solaio ngd

@ AR {:} ]

Carichi sttivi

Pesi strutturali

Pesi non strutturali

cf

werto

Ltilizzo

MEWE

Figura 19 - Editor filtri di visualizzazione panthel

Ecco un esempio su come utilizzaféltri di visualizzazione dei Pannelli.
Sia data la situazione irigura 29 dove sul pannello 1 sono applicati i carichi
pannellari Q1, Q2 e Q3, mentre sul pannello 2 sppicati i carichi pannellari Q1 e

Q4.

PAMMELLD 2

PAMMELLD 1

Figura 20 - Esempio di utilizzo dei Filtri di vislizzazione dei Pannelli di Carico
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Carichi selezionati Operatore logicg Criterio adtut Risultati della Note
ricerca
Vengono ricercati tutti i Il pannello 1 possiede Q2
pannelli di carico che sonp ma non Q4
Q2, Q4 AND associati Pzﬁﬁgﬂ\lo mentre
contemporaneamente ai il pannello 2 possiede Q4
carichi Q2 e Q4 ma non Q2

Vengono ricercati tutti i | I iede O
pannelli di carico che sonp PANNELLO 1 | !l Pannello 1 possiede Q

Q2,04 OR . . e
assoc:}tgaarliccoagcf QD PANNELLO 2 il pannello 2 possiede Q4
Vengono ricercati tutti i | 5 A\NELLO 1 I pannel:gelngzssiede Q3
2 OR annelli di carico che sonp . '
Q P associati al carico Q2 il pannello 2 non possiede
Q2
Vengﬁ?rg? rice_rcatihtutti [ Il pannello 1 possiede Q1 e
pannelli di carico che sonp Q3
Q1,03 AND associati PANNELLO 1 mentre
contemporaneamente ai il pannello 2 possiede Q1
carichi Q1 e Q3 ma non Q3

Tabella 1 - Esempio di utilizzo dei Filtri di vidizzazione dei pannelli di Carico

Finestra delle Tipologie di Plinti

La finestra (vedFigura 21 - Finestra delle tipologie di plintoFigiz1) consente la definizione delle
tipologie di plinto che possono successivamenteressassegnate ai plinti nella
struttura. La generica tipologia di plinto puo essaéotata di incastro perfetto oppure
essere dotata di molle.

Material- Vincolo-
Lunghezza X corpo (Cx) 260 [em] |
o Y e = : [é Calcestruzzo g T
unghezza ' corpo (Cy) cmi
) I— Ch7 b i Vincoli cedevoli
| AL ORPO ) s teml Acciaio per CA Spostamenti [dah/m]
Lunghezza X magrone (Mx} (300 [u:rnI: Barre1 - x |5 7e008
Lunghezza Y magrone (My) 300 [u:rnI: SCCIIT e PETIE {—‘—'—'——
¥ |6.7E0OS
Altezza magrone (Hmj 20 [em] | Acciaind :
H £ 14 5E007
Angelo s , |
& 0 ~ on: Rotazioni [daN*mirad] |
RA x
Mx CoEr O o2 1.TEQOT

i1

1 ¥ |1.7E0OT
T~ Presenza bicchiere——
i : : Z 1.1E007
He ;
Hm] e 2 Calcola

Ok | Applica Annulia ‘

Figura 21 - Finestra delle tipologie di plinto
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g
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Finestra dei Modelli per i Blocchi

L’editor (vedi Figura 23 consente la definizione di modelli di blocco ghessono
successivamente essere usati per inserire unoldquichi nella struttura.

I modelli di blocco possono essere definiti secoledgeguenti modalita:
5. blocco 2D,
6. blocco 3D,
7. blocco da file .dxf,
8. ponteggio.

.‘G.est.-l'one EEc-hT
FEEE 2R QARG ID S BEPS

Etichetta |mog |

=

Ok Annulla

Figura 22 - Gestione dei blocchi

Editor dei blocchi

Per aggiungere un blocco alla struttura si utilizapposito editor (vedrigura 23 - Editor

dei blocch) dove scegliere il modello a partire da cui deénil blocco, il punto di

applicazione del blocco (il punto dove verra pakfmunto base del blocco), il rollio
('angolo di cui si vuole ruotare il blocco rispetall’asse verticale passante per il
punto di applicazione) e la scala (il fattore chla delle ascisse).

La scelta del modello si fa’ selezionandone unng&dino del menu a discesasta

Blocchi. La scelta della scala, del rollio e del punto dolegazione si fa’ tramite |l
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guadroDati Blocco. Per memorizzare gli input in tale quadro occqremere il
pulsanteAggiorna Dati Anteprima.
Per inserire un blocco occorre premere il pulsérgerisci.

Nella definizione di un modello di blocco secondonhodalita 2D, non €& possibile
definire il layer di appartenenza delle singoleca&§i puo pero creare un’istanza a
partire da tale modello, definire i layer su tatanza e a partire da essa definire un
modello di blocco 3D. In questa maniera si avraspasizione un modello di blocco
2D con i layer pesonalizzati.

Per ciascuna asta e possibile visualizzare linddie istanza di blocco di

appartenenza, tramite la finestra delle opzionvislualizzazione. Si consiglia a tal
fine di deselezionare la sezione delle aste nigléstra stessa.
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f7a®? QAQQ

Lista blocchi

1 - Blocco 2d j
Dati blocco

Scala 1 Seleziona |

Roliio [deg] |0 Seleziona |

P [mm] |0 o o

Seleziona |

| Aggiorna dati anteprima

| Inserisci

Figura 23 - Editor dei blocchi

Finestra delle Combinazioni di Carico

Nella finestra (vedFigura 29 c’€ una tabella che ha le righe che sono reladile
azioni di carico e le colonne relative alle comkinai di carico. Clickando
sull’etichetta dell’azione di carico, nella partasba della finestra si apre un piccolo
editor tramite il quale € possibile specificareuale informazioni sull’azione. In
particolare e possibile associare all’'azione ibtgi coefficienti per 'impostazione
predefinita delle combinazioni ed inoltre e podsilsicegliere se I'azione deve dare
luogo a massa (tale scelta non e disponibile g ke azioni). La scelta del tipo di
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azione imposta i coefficienti che rimangono comunagditabili. Per alcune azioni di
carico tale editor non € disponibile.

f". Combinazioni di carico

‘SLV v| [ RIPRISTINO PARZIALE ] [ RIPRISTIHO GENERALE ]

| AZIONE = msErisc [ = ELmina | [ comBMAZIONE | 2 nsErisc | = ELMNa

1 ‘2 |3 |4 |s |5 ‘? ‘8 ‘9 |1|3 |11 |12 |13 ‘14 ‘15 ~
Pesi strutturali 13 13 13 113 a3 3 13 13 1z | 1 1 1 1 1 =
Pesi non strutturali u] 1] 1] 1] o u] u] u] 1] 1] o o u] u] 0
of 15 15 15 (15 15 15 15 15 148 | 1 1 1 1 1
werto 0 o o 08 o o o0 45 @ o o @ 0 0 a
utiizzo 15 15 15 15 15 105 105 105 105 03 03 03 03 03 03
neve 0 o o o oF @ 0 0 15 o o o 00 i
DeltaT 0 o8 08 0 o0 (45 |15 0 oo o o 0 o 0
Incendio 0 oo @ o @ o0 T R T N 0
Sizma ¥ 0 oo @ o @ 00 T R T R a
Sisma 0 oo @ o @ 00 o |03 03 03 |03 03 03
Sisma I 0 oo o o @ 0 o o |03 03 03 03 03 03
Siztna ¥ +tors. acc. u] i] i] i] 1] u] u] u] i] 1 1 1 1 -1 -1
Sizma ¥ - tars. acc. u] a a a 1] u] u] u] a a 1] 1] u] u] 0 ht
(] >

[ <ok | [+ annuis |
Figura 24 — Finestra delle combinazioni di carico
Meve v gamma F 1.5 psill 0.5 [¥] Massa [ AssEnnE ]
psif 02 psi2 0

Figura 25 - Editor delle proprieta delle azioni clarico
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Finestra di Visualizzazione dei Risultati del Calcolo

La finestra (vedrigura 29 contiene un pannello 3D con il modello della tna e una
serie di controlli sulla parte sinistra, che coneea di visualizzare informazioni di
input (configurazione indeformata, carichi, etc) ieformazioni di output
(spostamenti, sollecitazioni, etc).

Nella parte in basso a destra della finestra c’enenu a tendina che é scorribile se e
stato effettuato un altro calcolo oltre a quellanstard (ad esempio se si conduce
anche il calcolo di linear buckling). In questa meaa possono essere visualizzati i
risultati di tutti i calcoli effettuati.
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Figura 26 - Finestra dei Risultati del Calcolo

49



oo SWF

St;rand Wood Frames

Finestra delle Verifiche

La finestra (vedrigura 29 si apre dopo aver premuto il pulsante Contindka ri@estra
delle preferenze sulle verifiche (finestra che preatramite il pulsant&segui
Verifiche dellaFinestra Principale).

Alla prima apertura della finestra dopo il calcgb@rtono in automatico le verifiche
di tutte le aste. | risultati delle verifiche vemgoconservati finché non si modifica
I'input o si rifa il calcolo.

La parte principale della finestra € occupata dapannello 3D dove e possibile
selezionare un’asta o uno dei travetti in cui vergdiscretizzati i solai.

A destra c’e un quadro in cui vengono stampataftainazioni sintetiche sui risultati
delle verifiche.

Sotto a tale quadro nel caso di operazione diigardi tutte le aste o di operazione
di verifica di tutti i solai compare una barra chéica il progresso di tale operazioni.

Durante tali operazioni sotto al pannello 3D vergg@tampate in successione il
numero dell’asta che si sta verificando e I'esittate verifica.

Sempre a destra c’e il pulsanterifiche avanzate che consente di convertire
I'elemento selezionato in un archivio equivalenterSeA / TS1 / SoVar /

SeMiSteel.

In basso a destra c’e@ un quadro con i controlligeégzionare quali verifiche condurre
e c’e l'indicazione dell’esito delle verifiche (n@seguite, ok, fallite):
o verifiche dei solai,
o verifiche SLE per le combinazioni caratteristiclegll spostamenti laterali in
sommita e di interpiano degli elementi in accidddA 2008, 4.2.4.2.2),
o verifiche SLD o SLO degli spostamenti di interpiashegli elementi strutturali
per il contenimento del danno agli elementi noatgtrali (DM 2008, 7.3.7.2),
o verifiche delle prescrizioni relative alle classisézioni trasversali di elementi
in acciaio dissipativi in funzione della classalditilita e del fattore di struttura
0o (DM 2008, 7.5.3.1),
o verifiche delle aste.
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£ verifiche Avanzate

Verifiche spostamenti
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Contralio

4  Eseguiverifiche aste

INTERROMPI

Figura 27 - Finestra delle Verifiche

Finestra delle Unioni di Forza

La finestra (vedFigura 29 viene aperta tramite I'omonimo pulsante.
Nella finestra e possibile selezionare un pianesie i relativi esecutivi e relazione
di calcolo delle unioni.

51



lzmem SWF

St;gl'and Wood Frames

Progettazione UdF = e x|
i78&°% QAN TID

Tavola

Scala Stampa (testo) 1: |50 =

% Progetta Inserisci Elimina

EsecutiviDxf Relazioni ]

Figura 28 - Progettazione Unioni di Forza

Finestra della Relazione di Calcolo

La finestra (vedFigura 29 contiene una serie di controlli per stabilirarigostazioni
volute della relazione che poi si ottiene premehgalsanteGenera.
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fe e pe  [CIRelazione Minima B esa

Intestazioni e Sommario | Opzioni Stampa il‘::nmhinaziuni di Stampa |

Margini

Margine Superiore iEI.DD | cm

Margine Inferiore !EI.DD | em

Margine Sinistro (0,00 | em

Margine Destra oo | em

Dimensioni Caratteri —
Dim. carattere Capitolo |E vl A

Ditn. carattere Paragrafo i E » | A
Dim, carattere Testo E % =&
Opzioni Stampa Immagini

|:| Immagine Struttura
[] &ttre immagini

Generazions immagini ) standsrd (&) rapids

Figura 29 - Finestra della Relazione
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Finestra delle Tavole

La finestra (vedFigura 39 serve per gestire le tavole del progetto. E’ jmlgsdefinire
una tavola secondo le seguenti modalita:

1. pianta di un impalcato

2. telaio verticale

3. elementi

4. ponteggi

Gestione Tavole Dxf

B = &P &

Vista Struttura ]Tawa ]

1@ AQOAFIIIEID

Tavala

Scala Stampa (testo) 1:(50 |[&

Inserisd Elimina

Madi
Figura 30 - Gestione Tavole

54



diem SWH

St;rand Wood Frames

Finestra dell’Esportazione delle Fondazioni
La finestra (vedirigura 3) € dotata di un pannello 2D che contiene il madell
equivalente alla fondazione del progetto. PremehploisanteEsporta Fondazione

viene generato I'archivio equivalente da elabopariecon il programmé&ondazioni.

it Esporta Fondazione
B By Pianocorrente |Fandazione w

aeeas Paad

1= 2 R #=-155.0 ¥=1030.0 fr= 0.0 ¥r= 0.0@ 0< 0.0 B

Figura 31 - Finestra Esportazione Fondazioni
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Operazioni di Input di SWF

L'input di SWF consiste nella definizione dei nodi e delle aste chstituiscono la
discretizzazione della struttura, delle proprietéeline della struttura stessa e delle
azioni esterne. Sono necessarie inoltre alcunemapioni di carattere generale (i
parametri per la definizione delle acceleraziomtspli normative, gli sbalzi termici
per le aste di fondazione e le aste di elevaziettg,

Per iniziare un nuovo progetto sono disponibili diimade: la creazione generica
(pulsanteNuovo Progetto) e I'importazione da file Dxf (pulsantduovo Progetto
da file Dxf).

Gli elementi essenziali per la definizione di urogetto sono nodi, aste, tipologie
sezioni trasversali aste, materiali, azioni di@arvincoli esterni.

La definizione dei nodi e delle aste puo esser fit maniera diretta o tramite
l'ausilio di alcuni strumenti automatici, qualifiportazione da .dxf, la generazione
di una griglia regolare, la funzione di copia/spostc.

La definizione di un nodo consiste nella specifitdle sue coordinate spaziali. Il
nodo e dotato inoltre di altre proprieta. Le prefaidei nodi sono:

» Vincoli esterni nodali

= Carichi esterni nodali

La definizione di un’asta consiste nella specifiea nodi ai quali I'asta e connessa.
Le aste sono dotate inoltre di altre proprieta.
Le proprieta editabili di un’asta sono:
= Layer
» Vincoli interni nodo iniziale
= Vincoli interni nodo finale
» Rotazione Assi di Riferimento. Ogni asta e dotatardsistema di riferimento
locale. Tale sistema per default &€ dato da quéii st otterrebbe ruotando |l
sistema globale in modo da far coincidere il prinersore con il versore
dellasta stessa. Nel caso di aste verticali Iaforanazione va effettuata
ruotando il primo e terzo versore intorno al secowersore. | vincoli interni e
I carichi locali sono assegnati tenendo conto ld sasstema di riferimento. Il
secondo e terzo versore del sistema locale possss®ye ruotati di un angolo
intorno al primo versore seguendo come convenzsohgegno la regola della
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mano destra. L'angolo sara comunque nullo (la acekll'utente viene
ignorata) se I'asta e di calcestruzzo.

» Tipologia Sezione Trasversale. All’'asta viene asa&g una tipologia di
sezione trasversale fra quelle disponibili defitigamite I'Editor delle tipologie
di sezioni trasversali d’asta.

» Tipo strutturale o destinazione d’'uso

= Carichi distribuiti sull’asta: per ogni azione @rco utente

Le aste inoltre sono dotate di 5 pannelli di caricpannelli di carico sono aree di
carico a forma di trapezio rettangolo che hannoedao retto I'asta stessa e che
posSsono essere orientate con un qualsiasi angatonan all'asta. L'angolo e
utilizzato ai fini del calcolo per carichi la cuireizione dipende dall’'orientamento del
pannello (esempio il vento che €& ortogonale al phmn L'angolo € utile nella
visualizzazione dell’input per facilitare I'intemgazione intuitiva dell’input.
| pannelli hanno come proprieta:

= attiva/disattiva

» dimensioni

»= angolo

= carichi attivi con coefficienti

» tipologia sezione trasversale

| pannelli di carico possono essere coinvolti impadi solaio. | campi di solaio
hanno come proprieta:

= orditura

= aste coinvolte

» tipologia sezione trasversale

= carichi attivi con coefficienti

Le azioni di carico del progetto si distinguono dnaelle predefinite e quelle definite
dall’'utente. Quelle predefinite sono:
» Pesi Strutturali. Tale azione comprende i pesi propri delle astpesi propri
dei pannelli per i quali viene attivato il caricarmellarePesi Strutturali.
» Pesi Non Strutturali. Tale azione comprende i pesi propri dei panmeah i
guali viene attivato il carico pannellaPesi Non Strutturali.
= Carico Termico. Variazione termica delle aste.
= Sisma X. Sisma lungo la prima direzione sismica.
= Sisma Y. Sisma lungo la seconda direzione sismica.
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» Sisma Z. Sisma lungo la terza direzione sismica.

= Sisma XpMx. Sisma lungo la prima direzione sismica piu tarsiaccidentale
positiva dovuta al Sisma X

= Sisma XmMx. Sisma lungo la prima direzione sismica piu torsio
accidentale negativa dovuta al Sisma X

= Sisma YpMy. Sisma lungo la seconda direzione sismica piuicioes
accidentale positiva dovuta al Sisma Y

= Sisma YmMy. Sisma lungo la seconda direzione sismica piuicoes
accidentale negativa dovuta al Sisma Y

Le azioni di carico utente si distinguono fra gegdlannellari e quelle per i carichi
diretti su aste e nodi. Le azioni di carico parareli definiscono tramiteEditor dei
Carichi Pannellari, mentre le azioni dirette si definiscono tramiiteditor delle
Combinazioni di Carico.

Per poter effettuare l'analisi con successo tutteaste devono essere dotate di
tipologia sezione trasversale. Di default nel pttmgyaon sono contenute tipologie di

sezioni trasversali di aste, percio I'utente pee faanalisi deve definirne almeno una.

Di default alle aste create per via diretta € assgl’ultima tipologia assegnata.

Quando non sono ancora state assegnate tipologiee vassegnata Nessuna
Tipologia, percio per fare I'analisi 'utente deagsegnare una tipologia.

Per poter effettuare l'analisi con successo inoltee struttura deve essere
opportunamente vincolata esternamente. Possonie elsiiti come vincoli esterni
un qualsiasi vincolo nodale perfetto tramite lac#ipsa di flag di vincolo per
ciascuno dei sei gradi di liberta nodali e possamche essere messi letti di molle alla
Winkler associati ad aste.

Creare un nuovo progetto

ClickandoNuovo Progetto B si apre la finestra per le generazione di unaligrig

iniziale 3D. La griglia iniziale consiste in unagjia regolare di nodi, opzionalmente
con aste, generata in maniera automatica. Taleapipee pud essere ignorata. In tal
caso si va’ direttamente alla fase di libera deforie del progetto.

Creare un nuovo progetto a partire da un file .dxf
La creazione di uNuovo progetto da file Dxf consente di scegliere un qualsiasi file
Dxf contenente delle linee assegnate a dei layenrealizzare a partire da questo un
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progetto in maniera molto veloce. La procedura geaste corrispondenti alle linee
nel Dxf e i nodi ad esse connessi e assegna ategssiprieta di default tranne per
guanto riguarda il layer di appartenenza delle eBtesara quello impostato nel file
Dxf. Per creare il progetto cliccaMuovo Progetto da file Dxf & , scegliere il file
dxf sorgente e confermare. Si apre una piccolastiaedi dialogo che richiede il
fattore di scala. Il modello che viene generataadimensioni geometriche scalate
secondo il fattore inserito. L'unita del modello ntenuto nel dxf viene fatta
corrispondere a 1mm. L'origine del sistema di mfeento del modello coincide con
guella del modello contenuto nel dxf. Confermatdaitore di scala viene creato |l
nuovo progetto.

Inserimento diretto dei nodi

La procedura si effettua nel modo seguente: si erérpulsanteNodi “e poi Il
pulsantelnserimento . Si apre quindi’Editor dei Nodi con il quale si possono
aggiungere i nodi in maniera diretta. Le proprid&l nodo creato direttamente
vengono settate secondo valori di default al momelatla creazione, ma possono
essere modificate subito dopo.

Eliminazione dei Nodi

La procedura si effettua nel modo seguente: si prérpulsanteNodi e poi il

pulsanteElimina *.. Si selezionano i nodi da eliminare. Confermatadkezione i
nodi vengono eliminati.

Modifi Cca di un nodo

La procedura si puo usare in congiunzione kmerimento Multiplo Nodi e serve
per spostare un nodo connesso a sole 2 aste #@lin@aprocedura si effettua nel

modo seguente: si preme il pulsamedi A e poi il pulsanteModifica LS
seleziona il nodo da spostare (la selezione avwbkckando il nodo desiderato, senza
confermare con il tasto destro del mouse). Confeaxrtiaaselezione si apre un editor
dove un campo di distanza e la scelta di un rifento (nodo iniziale o nodo finale)
specifica una nuova posizione del nodo che diveffettiva clickando il pulsante
OK. Un pulsanté&Centra € inoltre disponibile per risistemare il nodo aehtro dei due
nodi di riferimento.
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Inserimento diretto delle aste

La procedura si effettua nel modo seguente: si @rdnpulsanteAste e poi il
pulsanteinserimento . Quindi si selezionano i nodi connessi all'asti preme il
tasto destro del mouse per confermare. Oppuressiopo selezionare piu di due nodi
e alla conferma con il tasto destro si inserisclenaste corrispondenti alla spezzata
che ha per vertici i nodi selezionati. Le proprieta momento dell'inserimento
vengono settate secondo valori di default. | vadlodefault delle proprieta semplici e
cioe layer, tipologia, rotazione, destinazione d’'ssno gli ultimi assegnati. | default
per le proprietd composte e cioe vincoli interciaeichi sono i valori iniziali. | valori
di default iniziali sono tutti nulli.

L’'utente puo modificare tali proprieta tramit&ditor delle Proprieta dell’Asta che
compare subito dopo I'inserimento e che puo egsar@mato in qualsiasi momento
successivo.

Eliminazione delle Aste

La procedura si effettua nel modo seguente: si prgérmpulsanteAste 7 e poi il

pulsanteElimina #.. Si selezionano le aste da eliminare. Confermamselezione le
aste vengono eliminate.

Se si elimina un’asta che ha un pannello coinvalien campo di solaio, si eliminano
tutto il campo di solaio.

Gestione dei Layer

Fra le proprieta delle aste c’é il layer di appaeteza. | layer sono gruppi di aste.
Quando definisci un’asta ad essa viene assegnatayan di default e l'utente al
momento dell’inserimento o in qualsiasi altro motoenchiamando I'editor delle
proprieta puo modificare tale appartenenza.

| layer, come i filtri di visualizzazione, possongssere usati per gestire la
visualizzazione delle aste. La gestione della Vizszazione delle aste puo risultare
molto utile in fase di input. | layer costituiscoimdatti dei sottoinsiemi o gruppi non
sovrapposti (un'asta puo appartenere ad uno eloaser) in cui si puo suddividere
I'insieme di tutte le aste. Il criterio di suddivgise delle aste puo essere vario: ad es.
per tipologia della sezione trasversale o per dazibne d'uso etc. Per creare altri
gruppi anche trasversali e sovrapponibili fra diolsi possono usare i filtri di
visualizzazione della struttura.
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Filtri di visualizzazione della struttura

| filtri di visualizzazione possono essere defiqér visualizzare solo una porzione
Isolata di struttura a forma di un generico palatippedo orientato secondo le
direzioni di riferimento. La loro definizione vierkatta tramite IFinestra delle
Preferenze sulle Verifiche

La finestra si apre appena si preme il pulsante delle vesfigtella finestra

principale. Essa contiene le informazioni da imawest monte delle verifiche.
Premendo il pulsante Continua viene aperta latiiaetelle verifiche e se le verifiche
non sono state eseguite oppure se viene richiesiesgguire le verifiche, parte il
ciclo delle verifiche su tutte le aste.

Preferenze Verifiche

| ‘Generale Gerarchia delle resistenze
' i Verifica su pilastro continuo
Imperfezioni
Legno Direzione ¥ [(AF.L)
Direzione Z (A.P.1)
Verifica i Pilastri
Verifica | Controventi
Eccentricita Lf
Genera dati per RelGen
Buckling
Indice modo

Acdaio

Ardaio/Calcestruzzo

| Rieseguile verifiche

Continua J Annulla J

Figura 8 - Finestra delle Preferenze sulle Veriich
Editor dei filtri di Visualizzazione della Struttur a. Il generico filtro puo essere
limitato ad una tipologia di sezione trasversateas un layer e/o ad una destinazione
d’'uso.

Selezione degli oggetti su cui operare

Nelle operazioni sugli oggetti, € necessario aftett la selezione degli oggetti su cui
eseguire I'operazione. Che si tratti di operazisminodi, aste, etc, le modalita di
selezione sono le seguenti.

Una volta che si e entrati nella procedura dellfapmne desiderata la selezione puo
essere effettuata puntualmente e/o tramite riqudidselezione. Durante la fase di
selezione € possibile fare la deselezione teneratdo premuto il tasto CTRL:
scegliendo puntualmente o tramite un riquadro l@éizéene un oggetto gia selezionato
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mentre si tiene premuto il tasto CTRL, lo si deselea; scegliendo puntualmente o
tramite un riquadro di selezione un oggetto noazaehato mentre si tiene premuto il
tasto CTRL, lo si seleziona. Una volta che tutti gggetti voluti sono stati
selezionati, occorre cliccare il tasto destro deuse per confermare la selezione. |
riqguadri di selezione si effettuano con un click gpumo vertice del riquadro e un
secondo click per definire il vertice opposto. Tgtt oggetti contenuti per intero nel
riguadro vengono selezionati. In alcune operaziwm e disponibile la selezione
multipla ma solo quella singola puntuale.

Per qualsiasi selezione pud essere comodo usagestione layer o i filtri di
visualizzazione per isolare porzioni della strudtarfacilitare la selezione.

Dati Generali dell "archivio .swf

Il progetto e caratterizzato da alcuni dati genextad¢ all’inizio sono settati secondo
valori di default, ma che possono essere modificatjualsiasi momento tramite la
Finestra dei Dati Generali. Fra tali dati € possibile scegliere, in particelaper
guali stai limite ottenere i risultati dell’'analisd effettuare le verifiche.

Visualizza/Modifica le proprieta delle aste
Per visualizzare o modificare le proprieta delle ascorre premere il pulsamete

7 e poi il pulsanteModifica oA questo punto si seleziona e confermata la
selezione si apréEditor delle Proprieta delle Aste e viene visualizzato I'elenco
completo delle proprieta delle aste. Se c'é unaezsmle multipla vengono
visualizzate i valori iniziali di default di insenento asta. Appena si modifica uno dei
valori delle proprieta contenute nell'editor si nfano le proprieta delle aste
selezionate.

L’editor inoltre nel caso di selezione singola abzza le proprieta non modificabili:
nodo iniziale, nodo finale, rollio, alzo, lunghezza

Copia le proprieta di un 'asta e incollale su altre aste
Con questa procedura € possibile copiare parziaéneriotalmente le proprieta di
un’asta e incollarle su altre aste. La procedusdfsitua nel modo seguente: si preme

il pulsanteAste ar poi il pulsanteCopia Proprietd @ . Si clicca I'asta sorgente e
(senza confermare con il tasto destro del mous®)eviisualizzato I'elenco delle
proprieta editabili dell'asta. Si scelgono le piefx da copiare. Si selezionano le aste
su cui incollare le proprieta. Confermata la seleeiviene effettuata I'assegnazione.

62



oo SWF

St;rand Wood Frames

Filtri di visualizzazione delle aste

Per accedere alla procedura occorre premere prepdsanteAste 7 e poi il

pulsanteFiltri visualizzazione @A qguesto punto si apre a destra un frame con

I'elenco delle sezioni trasversali di asta defimeg progetto. Selezionando una delle
sezioni nell’elenco, vengono evidenziate in giaflel pannello 3D le aste che
possiedono tale sezione.

Ruota il sistema di riferimento locale di un ‘asta

Con questa procedura e possibile modificare iesistdi riferimento locale delle aste
in modo che il terzo versore locale sia ortogomaein piano dato. Il verso del terzo
versore segue una specifica convenzione: e figsatmdo che il suo prodotto scalare
con il terzo versore globale sia positivo, a mene tale prodotto non sia nullo. In tal

caso il verso e fissato in modo che il suo prodsti@are con il primo versore globale
sia positivo, a meno che tale prodotto non siaonuii quest’ultimo caso il verso e

fissato in modo che il suo prodotto scalare ca@dondo versore globale sia positivo.

La procedura si effettua nel modo seguente: si prgérpulsanteAste 7 e poi il

pulsanteRuota Asse I . Sj selezionano le aste su cui lavorare. Confexnteat
selezione viene visualizzato un apposito frame strae Si scelgono i punti che
definiscono il piano e si clicca il pulsaplica.

Controventi

Con questa procedura € possibile inserire autoaragote aste che abbiano
destinazione d'uso di Controventi e abbiano vingoterni secondo un prescelto
schema di controventatura. La procedura si effetelanodo seguente: si preme |l

pulsanteAste 7 e poi il pulsanteControventi <. Si selezionano le due aste alle
qguali si riferisce la controventatura e si sceijligpo di controventatura.

Inserimento multiplo di nodi

Con questa procedura e possibile inserire un nudienodi equidistanti su un’asta e
spezzare |'asta stessa secondo la nuova configuei nodi ottenuti. La procedura
si effettua nel modo seguente: si preme il pulsadtei e poi il pulsante

Inserimento Multiplo & . Si seleziona un’asta e si specifica il numermatii da
inserire.
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Copia/Sposta

L’operazione di copia/sposta consente di genenaaecopia degli oggetti selezionati,
ed eventualmente delle proprieta ad essi assodratena nuova posizione, o di
spostare gli oggetti stessi in una nuova posizibaeuova posizione viene definita a
partire dalla posizione di partenza secondo urshdnaazione di roto traslazione.

Si accede all'operazione di copia/sposta premenmigaagl pulsanteNodi “ e dopo

Il pulsanteCopia/Sposta ¥ Per eseguire I'operazione occorre selezionaredi no
sui quali si vuole operare, definire la trasfornoazs geometrica e specificare alcuni
dettagli. In particolare si puo scegliere se fara aopia o uno spostamento. Nel caso
di copia, si puo scegliere se copiare anche ler@t@pdei nodi, e/o le aste che hanno
la connettivita contenuta nella selezione e/o leppeta delle aste copiate. Se si
sceglie di copiare le proprieta delle aste, vengomuati anche eventuali campi di
solaio che hanno l'incidenza contenuta nelle astez®nate. Nel caso di sposta i
nodi manterranno le proprieta originarie e si pareo appresso tutte le aste
connesse e le proprieta di tali aste e gli eventahpi di solaio. Effettuate tutte
gueste scelte occorre premere il pulsafpplica. Premuto il pulsantédpplica
I'operazione viene eseguita rispettando alcunegritNello specifico si seguono le
seguenti regole. Nel caso di copia qualora la drasfizione genera nodi con
coordinate coincidenti con nodi gia esistenti n@mgono creati nuovi nodi. In tal
caso, se € attiva I'opzione di Copia Dati Nodi, pfeoprieta dei nodi vengono
soprascritte; se e attiva I'opzione di Copia Cdlegnti, vengono aggiunte le aste
solo se non esistono gia aste con la stessa coitaetse sono attive I'opzione di
Copia Collegamenti e Copia Proprieta Collegamenringono aggiunte le aste con le
proprieta solo se non esistono gia aste con laatesnnettivita, altrimenti vengono
soprascritte le proprieta, tranne per quanto ridgaarpannelli che vengono aggiunti
solo se c’e almeno un pannello disattivato e seawmia un pannello attivo con le
stesse dimensioni e lo stesso angolo. Nel caspaldits qualora la trasformazione
genera nodi con coordinate coincidenti con quederibdi gia esistenti esclusi gli
spostandi, la trasformazione non viene effettultaeffetti nel caso che la nuova
posizione di uno spostando coincida con un nodoaoamvolto nella trasformazione
Si possono creare aste sconnesse dal resto dattarst e quindi generare un modello
falsato, senza contare il fatto che se le astengg®® non sono opportunamente
vincolate danno labilita del sistema. Nel caso @gvehe la nuova posizione di uno
spostando coincida con la posizione originaria do uspostando, essendo lo
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spostamento rigido, non c’e rischio di coincidedzaodi e quindi la trasformazione
viene effettuata.

Vincoli assoluti

Di default tutti i nodi creati direttamente sonbdii. E possibile successivamente
inserire e modificare i vincoli nodali secondo itutpossibili vincoli perfetti oppure
attribuire al nodo una tipologia di plinto.

Nella definizione dei vincoli nodali sono dispodiibnoltre come predefiniti quelli
piu usati e cioe l'incastro, la cerniera cilindrica&arrelli lungo le direzioni in pianta,
il nodo libero.

Per accedere all'operazioneidserimento dei vincoli esterni occorre cliccare il

pulsanteVincoli Esterni e poi il pulsantelnserimento . L'operazione si
esegue scegliendo il tipo di vincolo prima ed ¢ff@hdo dopo la selezione dei nodi.
Inoltre e disponibile 'operazione diodifica  dei vincoli nodali per visualizzare o

modificare. Si accede a tale operazione clickahgmlsanteVincoli Esterni w5 e

poi il pulsanteModifica . Nella procedura di modifica, prima si effettua la
selezione. Confermata la selezione vengono visalizgli eventuali vincoli in
comune dei nodi selezionati. Dopo di che si pudglése un tipo di vincolo e
clickando il pulsanteApplica Vincolo si assegnano i nuovi vincoli ai nodi
selezionati.

Vincoli relativi

Di default tutte le aste create direttamente hamamoe vincoli interni incastri perfetti.
E possibile successivamente inserire e modificangncoli interni secondo un
decimale contenuto nell'interavallo chiuso [0,1]erpogni grado di liberta. Per
accedere all'operazione giserimentodei vincoli interni occorre cliccare il pulsante

Vincoli Interni % e poi il pulsantelnserimento . L’operazione si esegue
scegliendo il tipo di vincolo prima ed effettuandopo la selezione delle aste. A
guesto punto si pudo modificare il vincolo, sceglienun vincolo e clickando il
pulsanteApplica. Inoltre € disponibile 'operazione diodificadei vincoli interni per
visualizzare o maodificare. Si accede a tale opereziclickando il pulsant¥incoli

Interni ~* e poi il pulsanteModifica . Nella procedura di modifica, prima si
effettua la selezione. Confermata la selezione eeogisualizzati i massimi gradi di
vincolo delle aste selezionate. Dopo di che si poegliere un tipo di vincolo e
clickando il pulsantéApplica si assegnano i nuovi vincoli alle aste selezionati.
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vincoli relativi delle aste possono inoltre essesettati tramite 'Editor delle
proprieta delle aste.

Letti di molle alla Winkler

Le tipologie di sezioni trasversali di asta con enale di tipo calcestruzzo sono
dotate di coefficienti di Winkler. Di default lepblogie di sezioni trasversali di asta
con materiale di tipo calcestruzzo hanno un lettmalle di Winkler con coefficiente
normale 5 daN/cthe coefficiente tangenziale 2.5 daNfcrh coefficienti possono
essere modificati tramitéEditor delle tipologie sezioni aste.

Le tipologie di plinto possono essere caratteregat incastro oppure da molle.

Carichi distribuiti sulle aste

Di default tutte le aste create direttamente hasarechi distribuiti nulli per ciascuna
delle eventuali azioni di carico utente. E possibiuccessivamente inserire e
modificare diversi carichi. Per accedere all'opame di inserimento occorre

cliccare il pulsant€arichi Distribuiti su Aste = e poi il pulsantdnserimento .
L’operazione si esegue scegliendo i carichi dagasse prima ed effettuando dopo la
selezione delle aste. Inoltre e disponibile 'ogeyae di modifica dei carichi per
visualizzare o modificare. Si accede a tale operaziclickando il pulsant€arichi

i

Distribuiti su Aste = e poi il pulsantéModifica . Nella procedura di modifica,
prima si effettua la selezione. Confermata la setezvengono visualizzati i minimi
carichi delle aste selezionate per la prima azdirearico utente nel sistema globale.
Dopo di che si possono scegliere carichi e clickahgulsanteApplica si assegnano

I nuovi carichi alle aste selezionati. | carichstdibuiti delle aste possono inoltre
essere settati tramitéeditor delle proprieta delle aste. | carichi distribuiti sulle
aste devono essere associati ad un’azione di cafgfnita dall’'utente. Di
conseguenza se si accede alle operazioni relatigarghi distribuiti, quando non
sono state definite azioni di carico utente, singidmmessi nella finestra delle
combinazioni dove si possono definire azioni diaautente.

Carichi nodali

Di default tutti i nodi creati direttamente hannarichi nulli per ciascuna delle
eventuali azioni di carico utente. E possibile sssivamente inserire e modificare
diversi carichi. Per accedere all'operazione deimsento occorre cliccare il pulsante

Carichi Nodali =¢ e poi il pulsantelnserimento . L’operazione si esegue
scegliendo i carichi da assegnare prima ed effedinalopo la selezione dei nodi.
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Inoltre e disponibile l'operazione dmodifica dei carichi per visualizzare o

modificare. Si accede a tale operazione clickahdalsanteCarichi Nodali =* e poi

il pulsanteModifica . Nella procedura di modifica, prima si effettuasklezione.
Confermata la selezione vengono visualizzati i mirgarichi dei nodi selezionati per
la prima azione di carico utente. Dopo di che ssspmo scegliere i carichi e
clickando il pulsanteApplica si assegnano i nuovi carichi ai nodi selezionati. |
carichi nodali devono essere associati ad un’azibrearico definita dall’'utente. Di
conseguenza se si accede alle operazioni relatigarighi concentrati, quando non
sono state definite azioni di carico utente, singiemmessi nella finestra delle
combinazioni dove si possono definire azioni diczautente.

Carichi pannellari

| carichi pannellari sono carichi uniformi distribusu superfici piane associate alle
aste, i carichi pannellari. Di default sono atti@lo i carichi pannellari non editabili, e
cioe iPesi Strutturali e i Pesi Non Strutturali.

Pesi Strutturali comprende i pesi propri dei pannelli di carico per e attivo tale
carico pannellare.

AnalogamentePesi Non Strutturali comprende i pesi propri dei pannelli di carico
per cui € attivo tale carico pannellare.

Rimane dunque all’'utente la possibilita di intetpre il peso proprio del solaio come
strutturale o non strutturale con tutto cio cheoesegue in termini di coefficientie

di @ utilizzati per le combinazioni di carico (per difisata tale possibilita basti
pensare alla differenza tra solai collaborantilaisosecco).

E’ chiaro che nel caso in cui sia il peso strutkiche il peso non strutturale risultano
contemporaneamente attivati il peso proprio deliealiene considerato due volte.

Per modificare gli altri carichi pannellari occorrmgsare I'editor dei Carichi
Pannellari. Le proprieta dei carichi pannellari sono:

» attiva/disattiva. L'attivazione determina l'inseemto nell’elenco delle azioni
di carico del progetto.

= Nome. Il nome consente di individuare l'azione @elbperazioni che
coinvolgono i carichi pannellari (definizione del®mbinazioni di carico e
definizione delle proprieta dei pannelli di carico)

= Valorel. Il valorel é lintensita del carico.

67



oo SWF

St;rand Wood Frames

= Valore2. Il valore2, disponibile solo nel caso drico di tipoVento, e il rollio
della direzione del vento.
= Tipo. Il tipo segue la classificazione delle azidncarico del progetto.

Tutti i carichi pannellari sono gravitazionali, iree il Vento. Il contributo di un
carico pannellare attivo su un pannello e datocdako distribuito sulla asta madre
del pannello, equivalente in termini di risultaaticarico distribuito sul pannello. Il
carico distribuito sul pannello, nel caso di carmannellare gravitazionale, € dato
dall'intensita del carico pannellare moltiplicat@rpil coefficiente specifico del
pannello (un coefficiente negativo sarebbe perai fluogo, in quanto darebbe come
versore l'antigravita). Il carico distribuito suaipnello, nel caso di carico pannellare
Vento, e dato dalla componente lungo la proiezione oritae della normale al
pannello, del vettore, che ha versore individuab rdllio del carico pannellare e
intensita quella del carico pannellare, moltipkcater il coefficiente specifico del
pannello (il segno del coefficiente influenza owainte il verso del carico). E nullo
nel caso di pannello orizzonatale.

Modifica dei pannelli di carico

| pannelli di carico sono superfici trapezoidadittangolari o triangolari associate alle
aste. Su tali superfici possono esserci dei cardskiribuiti uniformi, i carichi
pannellari, le cui risultanti scaricano sulle ade.default, le aste hanno i pannelli
tutti disattivati, privi di tipologia sezione traangale di solaio, con i carichi pannellari
tutti disattivati, trannd>esi Non Strutturali e con i coefficienti dei carichi pannellari
tutti unitari. Successivamente le proprieta deingdinpossono essere visualizzate o
modificate tramitel’Editor delle proprieta dei Pannelli di Carico. Per accedere

all’Editor occorre premere il pulsanteannelli di Carico © e poi il pulsante

Modifica . Dopo di che si selezionano le aste desiderate fercoata la selezione
si apre I'Editor.

In caso di selezione multipla vengono visualizzatalori relativi alla prima asta
selezionata. Per modificare le proprieta dei pdnialcarico occorre cliccare |l
pulsanteApplica.

Se disattivi un pannello, finché non premi il pulgeApplica, le altre sue proprieta
non vengono modificate. Se disattivi un pannelldieki il pulsanteApplica senza
averlo riattivato, il pannello viene azzerato, cieesue proprieta vengono settate
secondo i default iniziali.
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La posizione del pannello di carico quando il sngao € pari a zero e tale che il lato
retto del trapezio coincide con l'asta e le baditd#pezio sono dirette nel verso
opposto al secondo versore locale dellasta posizione del pannello di carico
guando il suo angolo e diverso da zero € otterudtando la configurazione a riposo
intorno al versore dell’'asta dell’angolo stesso @mmvenzione sul segno quella
contraria a quella della mano destra.

Modifica dei campi di solaio

Se la selezione comprende solo un insieme di astelefiniscono una maglia chiusa
compare I'Editor nella modalita per la gestione pi@nnelli di carico coinvolti in un
campo di solaio. Se il campo di solaio associale aste selezionate é stato gia
definito, I'editor mostra le proprieta di tale caongh solaio (lettura delle informazioni
relative ad un campo di solaio esistente), altritmes ciascuna delle aste ha almeno
un pannello disattivo, viene definito un nuovo cantp solaio (definizione di un
nuovo campo di solaio) e un pannello di carico idscuna asta viene attivato e
coinvolto in tale campo di solaio. Le proprietauti campo di solaio appena creato
sono quelle di default (che vengono visualizzaté'eutor alla creazione), ma
possono essere modificate in qualsiasi momentatediaditor clickando il pulsante
Applica (modifica di un campo di solaio). Il valore di defladell’orditura all'inizio é

0, quello della tipologia solaio e nullo, mentrearichi sono tutti disattivi, tranne
Pesi Non Strutturali, e i coefficienti sono tutti unitari. Se dopo awgrerato su un
campo di solaio (definizione, lettura o modificapn si abbandona I'operazione di
modifica pannelli, i default di orditura, tipologia e carichi attiger la creazione di
un nuovo campo di solaio, vengono aggiornati seaconglori dell’'ultimo campo di
solaio selezionato.

Per default i pannelli di carico non sono coinvoitun campo di solaio. Al momento
della definizione o della modifica di un campo dlaso, a tutti i pannelli di carico
coinvolti vengono assegnati i valori delle progaisecondo le proprieta del campo di
solaio. In particolare, come angolo di orientazigimme assegnato I'angolo tale che il
pannello appartenga al poligono definito dalla neaghiusa, e come dimensioni del
pannello i valori secondo una ripartizione dellackel poligono definito dalla maglia
chiusa che tiene conto della direzione di orditimne come tipologia della sezione
trasversale e per i carichi attivi vengono assegpali del campo di solaio.

2 Sjricorda che il riferimento locale dell'astarteeconto della rotazione dell’asse dell’asta.
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La direzione dell'orditura dei campi di solaio, nehso di campi di solaio non
verticali, corrisponde alla proiezione della dicee che ha rollio pari all’orditura, sul
poligono individuato dal percorso chiuso. La diog® dell’orditura a riposo dei
campi di solaio, nel caso di campi di solaio vaiticcorrisponde alla direzione
dellasse z. La direzione dell’orditura non a ripagei campi di solaio, nel caso di
campi di solaio verticali, si ottiene ruotando tdura a riposo rispetto alla normale
al piano individuato dal solaio presa con un ved®e segue una specifica
convenzion& di un angolo pari a quello fornito dall'utentegncconvenzione sul
segno quella della mano destra.

Filtri di Visualizzazione dei pannelli

Per avere informazioni sintetiche sui dati insesiti pannelli di carico € possibile
usare questa apposita procedura che indica quahigiadi carico rispondono a
determinate caratteristiche. Per accedere a tatsegura occorre premere il pulsante

Pannelli di Carico € e poi il pulsante-iltri visualizzazione B si aprel’ Editor
dei filtri di visualizzazione, a questo punto verranno visualizzati solo i pdnolee
hanno come tipologia una di quelle selezionatéaehetico delle tipologie e/o hanno
attivo almeno uno dei carichi pannellari selezioneli’elenco dei carichi pannellari.

Eliminazione dei pannelli

Si accede alla procedura premendo il pulsdra@nelli di Carico @ e poi il

pulsanteElimina *. La procedura consiste nella selezione dei panceli si
vogliono eliminare. Confermata la selezione, vitaraita un’indicazione sul numero
di pannelli che si sta per eliminare e si richiddeconferma dell’operazione. In
particolare nella selezione si distingue tra astgade cioé aste non coinvolte in
campi di solaio e campi di solaio. Quando si seleiun’asta coinvolta in un campo
di solaio oltre ad eliminare tutti i pannelli dildaasta si eliminano anche gli altri
pannelli (di altre aste) coinvolti in tale solaldeliminazione di un pannello consiste
nel suo azzeramento. Se si elimina un campo dicsptn si azzerano solo i pannelli
coinvolti ma si cancellano anche le altre proprietative al campo di solaio.

% |l verso & fissato in modo che il suo prodottola®acon il primo versore globale sia positivo, anm che tale
prodotto non sia nullo. In quest’ultimo caso il s@® fissato in modo che il suo prodotto scalareikcsecondo versore
globale sia positivo.
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Aste raggruppate

Le aste che sono contigue ed allineate, con I&ateszione trasversale e che non
presentano rilasci nei nodi intermedi, possono ressaggruppate ai fini delle
verifiche. Un gruppo di aste contigue ed allineageranno sottoposte alle verifiche
come se fossero una sola asta. Le sezioni cordgmdinai nodi intermedi dove sono
presenti ulteriori aste trasversali saranno in skderifica considerate come sezioni
dotate di ritegno torsionale.

Per ciascuna asta € possibile visualizzare I'indicgruppo di appartenenza, tramite
la finestra delle opzioni di visualizzazione. Shsmlia a tal fine di deselezionare la
sezione delle aste nella finestra stessa.

Blocchi

In ogni archivio .swf & possibile gestire i blocchi
Un blocco € un insieme di aste e nodi dotato di:

0 una geometria relativa, specificata da un modeltatco

0 un sistema di riferimento costituito da un puntoirdierimento e una terna

cartesiana ortogonale.

Le coordinate di ciascun nodo del generico blocipemtiono dalla geometria del
modello di blocco da cui dipende il blocco stessdal sistema di riferimento locale
del blocco stesso.
In ogni archivio .swf & possibile salvare piu mdiddilblocco.

Nella struttura € possibile inserire piu blocchi.

Il generico blocco viene aggiornato ogni qual valtanodello di blocco, da cui
dipende, viene modificato.

Il generico blocco puo inoltre essere copiato ostgio mediante I'operazione di
Copia o Sposta Nodi.

I modelli di blocco possono essere definiti dalpapita finestra che si apre tramite il
pulsante ¥ nella prima barra orizzontale di pulsanti.

Le operazioni relative alle istanze di blocco s@aaoessibili tramite il pulsani%
nella barra verticale dei pulsanti degli oggetti.
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Azioni e combinazioni di carico

Il progetto € caratterizzato da azioni di caricocembinazioni di carico. Le
combinazioni di carico sono raggruppate in invilu@gono disponibili 7 inviluppi:

= SLV, stato limite di salvaguardia della vita

= SLC, stato limite di collasso

= SLO, stato limite di operativita

= SLD, stato limite di danno

» SLE-R, stato limite di esercizio, combinazioni rarearatteristiche

» SLE-F, stato limite di esercizio, combinazioni fueqti

= SLE-QP, stato limite di esercizio, combinazioni gjyzermanenti

Per ciascun inviluppo si possono definire le corabioni associate tramité&Editor
Combinazioni di Carico. E possibile impostare automaticamente le comimnaz
secondo la normativa. In particolare I'impostazi@tomatica segue le prescrizioni
del DM 14/01/2008. L'impostazione automatica dipemidl tipo di ciascuna azione
di carico e dai coefficienti di combinazione adesassociati. Le azioni di carico sono
infatti classificate secondo la tipologia. Escluspi delle azioni sismiche e il carico
termico, che sono presenti in un archivio .swf smme azioni predefinite, i tipi di
azione di carico definibili dall’'utente sono:

= Peso strutturale

» Peso non strutturale
= Vento

= Neve

= Cat. A— DM2008
= Cat. B—-DM2008
= Cat. C - DM2008
= Cat. D - DM2008
= Cat. E - DM2008
= Cat. F—DM2008
= Cat. G- DM2008
= Cat. H- DM2008
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Le azioni di carico sismiche sono diverse a secodeldo spettro di progetto
utilizzato (SLC,SLV,SLD,SLO).
| pesi delle aste sono inclusi nell'azione pred&diResi strutturali.

Per le azioni di carico alle quali e possibile la massa equivalente, |'utente
puo scegliere se associarla 0 meno, trafittigitor delle Proprieta delle Azioni di
Carico.

Per le combinazioni non sismiche (cioe dove norogmesenti carichi sismici) dove
si prevedono piu carichi accidentali concomitandin cuno di essi a rotazione
dominante e gli altri secondari, si seguono le sagspecifiche:
0 Si assume che a essere concomitanti con altreiaoitlentali siano solo le
azioni di carico di tipo utilizzo, cioé da categoA a categoria H.
o Le azioni di carico di tipo utilizzo sono considerasempre concomitanti e
caratterizzate dallo stesso tipo di coefficiente
o Nella combinazione con un’azione di carico di tigento dominante, le azioni
permanenti e di utilizzo si prendono di default abroefficiente parziale
favorevole cioé 1.0 per i permanenti strutturald.® per i permanenti non
strutturali e per i carichi di utilizzo.
o Per ogni azione di tipo vento 0 neve € associataaambinazione con tale
azione dominante e le altre dello stesso tipo éissen
Le combinazioni sismiche, prevedendo la concomaaded 100% dell’azione in una
direzione di riferimento e del 30% delle azioniledlltre due direzioni di riferimento
e l'effetto della torsione accidentale associataistha principale, sono in numero di
40.

A seconda delle azioni di carico presenti nel gepermrchivio e di alcune

iImpostazioni fissate nei dati generali, vengononatefin automatico le combinazioni
di carico.
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Le combinazioni in generale sono ordinate cosi:

o

O OO OO OO O0OO0OO0OOOoOOoOOoOOoOOoo

o

Permanenti + solo utilizzo

Permanenti + utilizzo dominante + termico secoraari
Permanenti + utilizzo dominante - termico secoralari
Permanenti + utilizzo dominante + prima neve seaand

Permanenti + utilizzo dominante + ultima neve seeoio
Permanenti + utilizzo dominante + primo vento seecuio

Permanenti + utilizzo dominante + ultimo vento setario
Permanenti + utilizzo dominante - primo vento selcoio

Permanenti + utilizzo dominante - ultimo vento setario
Permanenti + utilizzo secondario + termico domiaant
Permanenti + utilizzo secondario - termico domieant
Permanenti + utilizzo secondario + prima neve damie

Permanenti + utilizzo secondario + ultima neve dante
Permanenti + utilizzo secondario + primo vento dwante, con carichi
verticali favorevoli

Permanenti + utilizzo secondario + ultimo vento dwmnte, con carichi
verticali favorevoli

Permanenti + utilizzo secondario - primo vento dwante, con carichi vertical
favorevoli

Permanenti + utilizzo secondario - ultimo vento dwante, con carichi
verticali favorevoli
Permanenti + utilizzo secondario + primo vento dwante, con carichi
verticali sfavorevoli

Permanenti + utilizzo secondario + ultimo vento dwnte, con carichi
verticali sfavorevoli

Permanenti + utilizzo secondario - primo vento dwante, con carichi verticali
sfavorevoli
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o Permanenti + utlizzo secondario - ultimo vento dwante, con carichi
verticali sfavorevoli

Sismica, Sx + Mx - 0.3 Sy - 0.3 Sz
Sismica, Sx + Mx + 0.3 Sy + 0.3 Sz
Sismica, Sx + Mx + 0.3 Sy - 0.3 Sz
Sismica, Sx + Mx - 0.3 Sy + 0.3 Sz
Sismica, -Sx - Mx - 0.3 Sy - 0.3 Sz
Sismica, -Sx - Mx + 0.3 Sy + 0.3 Sz
Sismica, -Sx - Mx + 0.3 Sy - 0.3 Sz
Sismica, -Sx - Mx - 0.3 Sy + 0.3 Sz
Sismica, Sx - Mx - 0.3 Sy - 0.3 Sz
Sismica, Sx - Mx + 0.3 Sy + 0.3 Sz
Sismica, Sx - Mx + 0.3 Sy - 0.3 Sz
Sismica, Sx - Mx - 0.3 Sy + 0.3 Sz
Sismica, -Sx + Mx - 0.3 Sy - 0.3 Sz
Sismica, -Sx + Mx + 0.3 Sy + 0.3 Sz
Sismica, -Sx + Mx + 0.3 Sy - 0.3 Sz
Sismica, -Sx + Mx - 0.3 Sy + 0.3 Sz
Sismica, Sy + My - 0.3 Sx - 0.3 Sz
Sismica, Sy + My + 0.3 Sx + 0.3 Sz
Sismica, Sy + My + 0.3 Sx - 0.3 Sz
Sismica, Sy + My - 0.3 Sx + 0.3 Sz
Sismica, -Sy - My - 0.3 Sx - 0.3 Sz
Sismica, -Sy - My + 0.3 Sx + 0.3 Sz
Sismica, -Sy - My + 0.3 Sx - 0.3 Sz
Sismica, -Sy - My - 0.3 Sx + 0.3 Sz
Sismica, Sy - My - 0.3 Sx-0.3 Sz
Sismica, Sy - My + 0.3 Sx + 0.3 Sz
Sismica, Sy - My + 0.3 Sx - 0.3 Sz
Sismica, Sy - My - 0.3 Sx + 0.3 Sz
Sismica, -Sy + My - 0.3 Sx - 0.3 Sz
Sismica, -Sy + My + 0.3 Sx + 0.3 Sz
Sismica, -Sy + My + 0.3 Sx - 0.3 Sz
Sismica, -Sy + My - 0.3 Sx + 0.3 Sz
Sismica, Sz - 0.3 Sy - 0.3 Sx
Sismica, Sz + 0.3 Sy + 0.3 Sx
Sismica, Sz + 0.3 Sy - 0.3 Sx

O OO OO OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOO0OO0OO0OOoOOoOOoOOoO oo
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Sismica, Sz - 0.3 Sy + 0.3 Sx
Sismica, -Sz - 0.3 Sy - 0.3 Sx
Sismica, -Sz + 0.3 Sy + 0.3 Sx
Sismica, -Sz + 0.3 Sy - 0.3 Sx
Sismica, -Sz - 0.3 Sy + 0.3 Sx

o) SWF

Steel and Wood Frames
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Azioni del Vento
Esistono tre possibilita (disponibili nell&inestra dei Dati Generali) per la
definizione delle azioni sui pannelli di carico getji a condizioni di carico di tipo
“Vento”.
1. L'utente fornisce lintensita del carico che agisu tutti i pannelli,
indipendentemente dal loro orientamento e dal versiel vento specificato.
Il verso del carico sara tale da formare un angoldgo con il versore del vento

specificato.
2. L'utente fornisce l'intensita del vento che soffialla struttura nel versore del
vento specificato.

Il valore del carico agente sul singolo pannellta &omponente del vettore
vento lungo la proiezione orizzontale della nornalpannello.

3. L'utente fornisce l'intensita del vento che sof§ialla struttura nel versore del
vento specificato. Il valore del carico agente suigolo pannello e la
componente del vettore vento lungo la normale ahpHo.

In ciascun caso dei 3 casi vale comunque che
|l carico agisce normalmente al pannello di carico
» | pannelli orizzontali non sono soggetti ad un’a@mormale da vento.
* Nella visualizzazione dei risultati, i carichi sulaste prodotti dalle azioni di
vento normale sono descritti nel riferimento local&asta

Per comprendere la differenza fra il criterio (1) eriteri (2) e (3) si consideri la

Figura 32

Si assuma una condizione di vento che soffi lurigeersore positivo delle x. Si

assuma che i pannelli in figura vengano investttale vento.

Si consideri di usare il criterio (1) per la defimne dell'azione del vento. In tal caso,
sia i pannelli che nella figura compaiono a siaistia quelli che in figura compaiono
a destra, vengono caricati con la stessa intensita.

Si consideri di usare il criterio (2) o il criter(@) per la definizione dell'azione del
vento. In tal caso, i pannelli di sinistra vengararicati con un’intensita, mentre
guelli di destra vengono caricati con un’azionenmale inferiore. Questo perché le
normali ai pannelli sono diverse.

Per comprendere la differenza fra il criterio (4) eriterio (3) si consideri la Figura
33.
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Si assuma una condizione di vento che soffi lurigeersore positivo delle x. Si

assuma che i pannelli in figura vengano investttale vento.

Si consideri di usare il criterio (2) per la defimne dell'azione del vento. In tal caso,
sia i pannelli che nella figura compaiono a siaistia quelli che in figura compaiono
a destra, vengono caricati con la stessa inten§téesto perché la proiezione
orizzontale della normale ai pannelli coincide.

Si consideri di usare il criterio (3) per la defimne dell'azione del vento. In tal caso,
i pannelli di sinistra vengono caricati con un’mgééa, mentre quelli di destra
vengono caricati con un’azione normale inferioraueQo perché le normali ai
pannelli sono diverse.

Il criterio rigoroso € il (3) perché tiene contdl@dfettivo orientamento del pannello
rispetto al versore del vento specificato.

Si lascia disponibile all’'utente anche il crite ) per fare anche casi ad esempio
come inFigura 34, dove si puo voler considerare I'influenza detillinazione della
falda conteggiata nel coefficiente da associareaaico sulla singola falda. Nelle

normative infatti I'inclinazione della falda e ceggiata in un fattore per cui si
moltiplica la pressione di riferimento.

Si consideri come esempio numerico, il casoFigura 36 Si assuma un’azione
“vento normale” agente nella direzione delle y pesicon intensita di 100 daN/mg.
Si assumano come dimensioni in pianta 100 cm x &@0 Si assuma come
inclinazione della falda 25°.

Se si sceglie il criterio (2), sullasta 6 c’@ uarico uniforme di 100 daN/mq e
c0s(180°) « 0.5 m = -50.0 daN/m lungo I'asse le&vedi Figura 37.

Se si sceglie il criterio (3), sullasta 6 c’@ uarico uniforme di 100 daN/mq e
co0s(115°) « 0.5 m= -21.1 daN/m lungo 'asse le&afvedi Figura 3.
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Figura 32 - Pannelli con normale parallela all’as¥e(quelli a sinistra) e
pannelli con normale non parallela all'asse X (dualdestra).

Figura 33 — Pannelli con proiezione della normabrglela all'asse X. Quelli a sinistra hanno
normale parallela allasse X. Quelli a destra hanmarmale non parallela all’asse X.
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Figura 34 — Classico Capannone

e
/

Figura 35 - Scomposizione lungo la normale al pdlone La pressione del vento (freccia in blu)
viene scomposta secondo la normale al pannelloyidraccia € la linea in rosso). La componente
che si ottiene é la freccia in verde. La componénd&tenuta come prodotto fra la freccia blu e il
seno dell’angolo di inclinazione della linea rossa.

Figura 36 - Esempio
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Dati Generali Carichi ]

Azione |Vent0 lungo Y (+)

Locali Ripartiti Nodo Iniziale
Direzione X [daN/m]: 0.0
Direzione " [daN/m]: 0.0
Direzione Z [daN/m]: -50.0

Coppia Torcente [daN*m/m] 0.0
Globali Ripartiti Hodo Iniziale
Direzione X [dalN/m]: 0.0

Direzione ¥ [daNim]: 0.0
Direzione Z [daN/m]: 0.0

Locali Ripartiti Nodo Finale
Direzione X [daN/m]: 0.0
Direzione " [daM/m]: 0.0
Direzione Z [daN/m]: -50.0
Coppia Torcente [daN*mim]:0.0
‘Globali Ripartiti Nodo Finale
Direzione X [daN/m]: 0.0

Direzione ¥ [daNim]: 0.0
Direzione Z [daN/m]: 0.0

Figura 37

“Dat dell'asta b [

Dati Generali Carichi |

Azione |Vent0 lungo Y (+)

Locali Ripartiti Nodo Iniziale
Direzione X [daM/m]: 0.0
Direzione " [daN/m]: 0.0
Direzione Z [daM/m]: -21.1
Coppia Torcente [daN*m/m] 0.0

Globali Ripartiti Nodo Iniziale
Direzione X [daN/m]: 0.0
Direzione " [daN/m]: 0.0
Direzione £ [daM/m]: 0.0

=]
Locali Ripartiti Nodo Finale
Direzione X [daN/m]: 0.0
Direzione % [daM/m]: 0.0
Direziene Z [dai/m]: -21.1
Coppia Torcente [daN*m/m]:0.0

‘Globali Ripartiti Nodo Finale
Direziene X [daM/m]: 0.0
Direziene " [daM/m]: 0.0
Direzione Z [daN/m]: 0.0

Figura 38

SWF

St;gl'and Wood Frames
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Le operazioni di Calcolo di SWF
La procedura di soluzione dell’analisi strutturaiene avviata premendo il pulsante
Awvia Calcolo della Finestra principale. La procedura non verra conclusa con
successo se il progetto contiene una strutturéelalse non tutte le sezioni trasversali
delle aste sono state definite.
Una volta che viene eseguito il calcolo con suazessngono memorizzati i risultati
dell’analisi di ogni condizione di carico e i risati degli inviluppi.
A questo punto potranno essere eseguite:

0 leLe operazioni di visualizzazione dei Risultaticoéo,

0 Le operazioni di Verifiche delle Aste e dei Solai,

0 Le operazioni di gestione delle unioni di forza,

o Le operazioni di gestione delle unianbrza
Effettuato il Le operazioni di calcolo di SWF€& possibile gestire la progettazione dei
collegamenti nei nodi. Clickando il pulsan®rogettazione UdF della Finestra
principale, si apre l&Finestra delle Unioni di Forza.

O Le operazioni di gestione delle tavple

0 Le operazioni di generazione della Relazione di SWF

o I'Esporta .fnd.
La procedura di soluzione dell’analisi strutturak®egue un’analisi statica per tutte le
azioni di carico del progetto, tranne per quellsmsche per le quali si esegue
un’analisi dinamica modale.
In particolare, I'analisi dinamica modale eseguitmsente di valutare gli effetti del
sisma lungo le tre direzioni di riferimento e imeltquelli nelle direzioni di
riferimento in pianta tenendo in conto I'effettolldetorsione dovuta all’eccentricita
accidentale'

Le operazioni di visualizzazione dei Risultati Calc  olo
Fatto il Le operazioni di Calcolo di SWF € possibile visualizzare i risultati tramite la

* Si tiene in conto dell’eccentricita accidentald’aralisi dinamica modale tramite una procedutarakativa proposta
nell’articolo di Y.M. Fahjan, C. Tuzun, J. Kubin tAalternative procedure for accidental eccentricitgynamic modal
analyses of buildings”,*1European Conference on Earthquake engineeringaisminology. La procedura consiste nel
trovare le soluzioni spostamenti modali per il sistraslazionale corrispondente e da queste trayaele aggiornate
che tengono conto dell’effetto dell’eccentricitxigentale.
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Finestra di Visualizzazione dei Risultati del Calcolo alla quale si accede tramite
Il pulsante Visualizza Diagrammi della Finestra principale. | risultati sono
disponibili in termini di spostamenti o di solleazioni. Sono disponibili le soluzioni
per le singole azioni, per le singole combinazienisingoli inviluppi.

Le operazioni di Verifiche delle Aste e dei Solali

Una volta effettuato il Leperazioni di Calcolo di SWre possibile generare le verifiche delle
aste e dei solai. Clickando il pulsaMerifiche dellaFinestra principale, si apre la
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Finestra di Visualizzazione dei Risultati del Calcolo
La finestra (vedrigura 29 contiene un pannello 3D con il modello della §tna e una

serie di controlli sulla parte sinistra, che coneea di visualizzare informazioni di
input (configurazione indeformata, carichi, etc) iaformazioni di output
(spostamenti, sollecitazioni, etc).

Nella parte in basso a destra della finestra c’enenu a tendina che é scorribile se e
stato effettuato un altro calcolo oltre a quellanstard (ad esempio se si conduce
anche il calcolo di linear buckling). In questa meaa possono essere visualizzati i
risultati di tutti i calcoli effettuati.
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Figura 26 - Finestra dei Risultati del Calcolo
Finestra delle Verifiche

JS\/\/F
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Nella finestra delle verifiche c’eé la possibilitagklezionare un’asta o un travetto di
solaio e di fare le verifiche dell’oggetto seleatm Inoltre € possibile fare la verifica
di tutte le aste o di tutti i solai.

Le verifiche delle aste vengono fatte secondoagpimmaVerSeA, il programma
TSI e il programmaSeMiSteel, a seconda del materiale o dei materiali che le
costituisconoLe verifiche dei solai vengono fatte secondo ilggeanmaSoVar.

Le operazioni di gestione delle unioni di forza

Effettuato il Le operazioni di calcolo di SWFe€& possibile gestire la progettazione dei
collegamenti nei nodi. Clickando il pulsan®rogettazione UdF della Finestra
principale, si apre l&inestra delle Unioni di Forza.

Le operazioni di gestione delle tavole

Effettuato il Le operazioni di Calcolo di SWFe possibile gestire le tavole del progetto.
Clickando il pulsanteGestione tavole Dxf della Finestra principale, si apre la
Finestra delle Tavole.

Le operazioni di generazione della Relazione di SWF

Effettuato il Le operazioni di calcolo di SWF € possibile redigere automaticamente la
relazione di calcolo dettagliata.

La relazione riporta i dati relativi ai criteri girogettazione, alla geometria, alla
meccanica della struttura descritta oggetto dallisin nonché i relativi risultati dei
calcoli strutturali cosi come ricavati dal calcolat elettronico tramite I'utilizzo del
software.

Premendo il pulsant&tampa relazione della Finestra principale si accede alla
Finestra delle Unioni di Forza
La finestra (vedFigura 29 viene aperta tramite I'omonimo pulsante.

Nella finestra e possibile selezionare un pianesie i relativi esecutivi e relazione
di calcolo delle unioni.
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Progettazione UdF = e x|
i78&°% QAN TID

Tavola

Scala Stampa (testo) 1: |50 =

% Progetta Inserisci Elimina

EsecutiviDxf Relazioni ]

Figura 28 - Progettazione Unioni di Forza
Finestra della Relazione di Calcolo che consente di impostare ed effettuare la
stampa.

Esporta .fnd

Dopo il Le operazioni di calcolo di swre disponibile 'operazione di esportazione di un
archivio che contiene una fondazione equivalengeedla della struttura. L’archivio
pud essere usato con il programfendazioni. La fondazione equivalente viene
determinata sostituendo alle aste in elevazionsaglrichi in fondazione equivalenti
alle sollecitazioni al piede di dette aste.
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Un esempio di calcolo

Andiamo a dare in questa sezione una breve demueizli come realizzare il modello
di un semplice capannone allo scopo di consenllitgemte di familiarizzare con |l
programma in maniera pratica e semplice.

Avviamo SWF, e clicchiamoNuovo Progetto B . Si apre la finestra deligriglia
iniziale. Aggiungiamo nelle righ&, un punto con passo relativo 7000 mm, e nelle
righe Y, un punto con passo relativo 5500 mm. Attiviamoptione Inserisci
collegamenti sia perX che perY. Per avere I'anteprima del nostro input clicchiamo
Aggiorna. Per confermare clicchiamo il tastontinua.

. Fzwf_Muovo =]
z ! @@ g+ ma@@@g.@@@ Dimensianenodim

Passo griglia X
I Inserisci collegamenti

= H

1 0.00
2 F0oa

Passo griglia ¥
[ Inserisci collegamenti

= H

— pre—

Passo griglia 2
[v Insetisci collegarment

= H

1 0.00
2 5500

Aggiorna |

annulla Continua |

Figura 39 - Uso della griglia iniziale
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Andiamo a spostare il nodo 3 per realizzare undafaiclinata. Clicchiamo il tasto

. ol .. . o , . .
Nodi -+ e poi il tastoCopia/Sposta B e nellarea operativa della finestra
principale compare la maschera per I'operazionea¢gposta. Selezioniamo il nodo
voluto, scegliamasposta, inseriamo una traslazione verso il basso di 1200 e

premiamaoApplica.

2
s
g £
2 K
T
5 =
& awll g
b
&
g
- e £ g
2 2 E =
HIPR s v g
T S ] =
=T 5 B 5
A "R
£ B < 2[5
o b ozs 3|5
2IEEg ks
- .. =528 2 = = =
ol
AN KB
B 5= e P
o = lle r 18 &5 8

put - Opzioni Help

Elsborazions Oy

i@ eaR s E BEAES

Dati

O B oo B MES s EHE TS

ek oS A

® Acciaio Vers. 2.1.1 - 5%-Frame 1.00

File

SNl e .
Figura 40 - Selezione di un nodo da sottoporre pi€tsposta
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Andiamo a definire i layer del nostro modello. €h@amoGestione Layer ¥, si
apre la Finestra per la gestione dei layer. Inseriamo i layer che vogliamo e
differenziamo 1 colori ad essi associati clickansldla cella corrispondente nella
colonnaColore (vedi figura seguente).

o) SWF

Steel and Wood Frames

= B

n Mome YWisibile  [Colare
1 0 v/
2 Pilastri v
3 Briglia superiore v/
4 Briglia inferiore v
g Aste di parete inclinate v
& Aste di parete verticali v
7 Fondazioni v
g Chy v
9 Arcarecc v
10 | Trawidi raccordo v

annulla

Gkkiva - Tukk

Figura 41 - Gestione layer

Inseriamo le sezioni trasversali di asta che ara@®r. Clicchiamo il tastd@ipologie

Profilati &, si apre I'editor tipologie profilati. Clicchiamo
sezione standard, si apre la finestra per la scelta di uno dei ifafpredefiniti.
Scegliamo un OMG 100x50x30x2.5 e clicchiamo il dassporta Profilato per

confermare.

Inserimento
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- Profilati Standard Ed
& 70 ‘I ; G

;g B2..... [mm]

590 — ST [mm]

=100 e
- 30 2 [mm]
- 40 B [mm] 25

— ¥ Esporta Profilato |
E Annulla |

Figura 42 - Scelta di un profilato standard

Facciamo la stessa cosa per caricare un HEA 221180, un E 60x6.

Clicchiamo il tastcl Inserimento sezione personalizzata, si apre la finestra per

la definizione di una sezione personalizzata. Dafio una sezione FzR 400x600

con magrone 600x200.

@ CarEl 3.30 - Profilati Personalizzati

TIPOD

@ @ a @ ,_}, | El =-53.65 =221 .65 xr= 0.00 = 0.00 & 0< ID.D r(_. PR
L i OMEGA
o7 ' C
(ol i CHS
R i UPN
= FHS T sagomata
2z i TON
© Zmimor NP
 UaP
 FondT  * Fond Rett
VERT. [s[mm] [y [mm] |

i 000 000

2 400,00  0.00
3 400.00  600.00
4 0.00 600,00

Inserimento K |1 vl

1L, MODIFICA

=1
é] ESPORTA

| - 2

Figura 43 - Definizione di una sezione per fondagio
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Modifichiamo il materiale della sezione di fondamoappena definita con un tipo
calcestruzzo, usando il corrispondente menu a shsaella colonnMateriale.

Gestione profilati
# |Etichetta |Modt [=ezione |materiale [winkler |
1 Tipl - OMGIO0KS0R30K, ... Standard AccizioCarpl
2 Tip2 - EBOxG Standard AccizioCarp!
3 |Tip3 - HEAZ2O Standard AccigioCarp
4 Tip4 - IPESD Standard AccizioCarp!
5 |Tip5-FzR ... Personalizzata IM vl
FzR
Ok | Annulla |

Figura 44 - Cambio del materiale della sezione

Inseriamo un nodo lungo le aste verticali. Clicamail tastolnserimento Multiplo

[&  selezioniamo una delle due aste verticali, seapra piccola finestra di dialogo
che chiede il numero di nodi da inserire sull'a§&pecifichiamo numero di nodi pari
ad 1 e clicchiamdk, il nodo viene inserito nel centro dell'asta selaata e I'asta
viene spezzata in due. Facciamo la stessa codaltomasta verticale.

A questo punto spostiamo i nodi appena inseritaledizza 3800 mm. Clicchiamo

Modifica ™, selezioniamo uno dei due nodi sulle aste verticalapre nell’area
operativa della finestra principale la mascheragpecificare i dati dell’'operazione.
Si inserisce una distanza di 380 cm e si prenasibOk.
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File Dali Elsborszione Dutput Opzioni Help

Bl B P 10,03 B | ) T o 5 % e B L
|l X T X a0 e T

| z2¢a@asaad PoBSEOE BEHES

rPesn [ ok | computo
vista: [compieta 7]

Distanza. . fem] [360

Range da 10a 540 cm

Rizpettn al nocin Iniziele ¥
Centra

I S

R RNE

v &

% [em]

y [em)

zfem]

o |

2001 Mod E:hsvnviep_soighAcriaiohchivivesempio, SWF Selezionare il nodo di cui si vogliono modificare e coordinate

Figura 45 - Spostamento nodo lungo asta verticale

Facciamo la stessa cosa per il nodo sull’altra\astizcale.
NB - Avremmo potuto inserire i nodi tramifeditor dei nodi ma cosi abbiamo visto

I'utilizzo di alcune operazioni utili in generale.

Inseriamo un’asta che collega i nodi lungo le astdicali. ClicchiamoAste 7 si
attiva in automatico l'operazione di inserimentasdte. Si selezionano i due suddetti
nodi e alla conferma compare nell'area operatiedilor delle proprieta delle aste.
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@ Acciaio Vers. 2.1.1 - SW-Frame 1.00 _[Elx]
File Daii Elaborazione Dutput Dpzioni Help

e R A 2 L A e e A = B
[ [ER  cT e

3889 0a AT E BHEES

Pezo : | 0kH | Computo
Vista: [Completa -

Bt BN

Bl Geomettis Astan,? |
B Moda inizisle 0.5

B H ) b

I Moda finale ne

O Layer
Nome a
Bl Struttura |
El ¥incolo iniziale [0, 100] |
Rotazione ¥ 1
Rotazione 1
Ratazione Z 1
Delta % 1
Delta 1
Delta 2 1
O vincolo finale [0..100]
Ratazione X 1
Rotazione ¥ 1
Ratazions 2 1
Delta ® 1
Delta v 1
Delta 1
Tipologia Messuna
Destinazions uso Generico
Rotazione asse a

Tipo lobale

Gl
Qx iniziale a
Qy iniziale [
Qz iniziale il
Qux finale a
Qy finale [1}
Q2 finale o

2001 Mod E:hsvnirep_sorghacciaio\archivitesempio. SWwF Selezionare i nodi a cui collegare 'asta

Figura 46 - Inserimento asta briglia inferiore

A questo punto andiamo a specificare il layer dapgnenza e la tipologia della
sezione utilizzando gli specifici menu a discelsd’editor delle proprieta delle
aste. Assegniamo layeBriglia inferiore e tipologiaF 60x6.

Andiamo a inserire le aste di parete. ClicchiaNadi - " e Inserimento Multiplo

@ _ Selezioniamo una delle due briglie e specificlue&@modi da inserire. Facciamo

la stessa cosa per l'altra asta.

Clicchiamo Aste <, si attiva in automatico I'operazione di inserint@en

Selezioniamo in sequenza l'ultimo nodo a sinisebadbriglia inferiore, il penultimo
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nodo a sinistra della briglia superiore, il pematii nodo a sinistra della briglia
inferiore, il terzultimo nodo a sinistra della br&gsuperiore e cosi via fino ad arrivare

all’'ultimo nodo a destra della briglia superiore.

Confermiamo, si aprieditor della proprieta delle aste e assegna i valori di default
(modificheremo dopo le proprieta secondo le ncestigenze).

Andiamo ad assegnare tutti i layer e le tipologiedaste, che ancora non abbiamo
specificato. Clicchiamdviodifica ® e si accede all'operazione di modifica aste.
Selezioniamo le aste della briglia superiore con nmuadro di selezione,
confermiamo e specifichiamo come lay@miglia superiore e tipologiaHEA 220.
Selezioniamo le aste di parete verticali, confemaiae specifichiamo come layer
Aste di parete verticali e come tipologid& 60x6. Selezioniamo le aste di parete
oblique, confermiamo e specifichiamo come laylste di parete inclinate e
come tipologia E 60x6. Selezioniamo l'asta di fondazione, confermiamo e
specifichiamo come layefondazione e come tipologialip5-FzR. Selezioniamo

Il pilastro e I'asta verticale che costituiscenbgeguimento del pilastro nella capriata,

confermiamo e specifichiamo come lay&¥astri e come tipologidPE 80.
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Figura 47 - Definizione delle proprieta delle aste
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Eliminiamo I'asta verticale a sinistra. ClicchiamBlimina * e si accede
all'operazione di elimina asteéSelezioniamo l'asta voluta e confermiamo. L’asta
viene eliminata.

A questo punto creiamo una copia della semi-capriadl interasse 400 cm.

Clicchiamo Copia/Sposta "% selezioniamo tutta la struttura e confermiamo.
Scegliamacopia, numero di copie pari adZ, attiviamo le opzioni di copia dati nodi,
copia aste, copia dati aste. Mettiamo una tragtazia y di 4000 mm. Mettiamo
I'angolo di rotazione nullo. Clicchiam@pplica.

Computa

eso | 5.22kH |

ompleta

L A A |

O] B P B 0 3 ) ) T, 42
22882000 |80 E BEARS

DB 3 T =0 73]

ANETIS e

Figura 48 - Selezione per la copia
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Inseriamo le aste lungo y. Clicchiamste 7 elnserimento * e selezioniamo i
due nodi in basso a destra. Confermiamo e si bgdéor delle proprieta aste.
Specifichiamo come layerFondazione e come tipologia Tip5 — FzR.
Selezioniamo i due nodi in alto a destra. Confermoiae si aprd’editor delle
proprieta aste. Specifichiamo come layefravi di raccordo e come tipologiaE
60x6. Selezioniamo i penultimi nodi a destra delle lziguperiori. Confermiamo e
si aprel’editor delle proprieta aste. Specifichiamo come layedrcarecci e come
tipologia OMG 100x50x30x2.5. Andiamo ad inserire tutti gli altri arcarecci di
destra, selezionando i due nodi e confermando w@glia. A ciascun arcareccio

verranno assegnati il layer e la tipologia del primserito.
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Andiamo a specchiare la struttura finora defini@@licchiamo Nodi A e

Copia/Sposta i , Selezioniamo tutta la struttura e confermiamagBamocopia,
numero di copie pari ad 1, attiviamo le opzioni di copia dati nochpia aste, copia
dati aste, assicuriamoci che siano nulle tuttedsldzioni. Mettiamo come asse di
rotazione quello che va dal punto di coordinat2@0,mm, 0) al punto (0,200 mm,

5500 mm). Specifichiamo come rotazione 180°. Ciaxcto Applica.

File Dati Elaborazions Dutput Opzioni Help
ot S R T R L s T e S A AN
oD B b X | T 5 sl 7Y

| 2222 Q0 | fEa8R0E ARRS

uuuuuuu e [ =
[¥ Capia dati nodi

¥ Copia callegamenti

¥ Copia dati collegamenti

| =l Asse di rotazione

P il [0 Pooo | [o] |
(2000 15500 |

T N

DZ ] [0

Applica

2000 Mod  [E:\smbven_sorghAcciaiobbichivivessmpio. SWF Copia/Sposta i nodi selezionali

Figura 51 - Specchia
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Fle Daii Elshozione Dutput Opzioni Help

B B B 0 | B ) ) T S | L et 3 |
| b X ¢ =l o T3]
4R QA6 | FIBSAOS  BEES

Peso i | 10.66kH | | Computo
vista ! |completa b

L S - Ry

2001 [Mod  |Eevnep_sorgéicciaio\Archivitesempio. SWF Copia/Sposta i nodi selezionai

Figura 52 - Specchia

Andiamo a modificare il sistema di riferimento léedel primo arcareccio a destra in

modo che il secondo versore locale sia contenutgiaao della falda. Clicchiamo

Ruota Asse I e selezioniamo uno degli arcarecci di destra. @omamo e
nellarea operativa compare la maschera per lanidedne della rotazione.
Clicchiamo il pulsantinéelezione punti del piano e si selezionano tre dei punti del

piano della falda. Si clickApplica e la rotazione viene effettuata.
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Figura 53 - Rotazione del sistema di riferimentcdl@ degli arcarecci
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Andiamo ad assegnare la stessa rotazione a tiudtiogirecci. Clicchiam@opia
Proprietd @ e selezioniamo I'arcareccio a cui abbiamo modifi¢angolo di
torsione (senza confermare con il solito tastorded#| mouse). Si apre nell'area
operativa la maschera per I'operazione di appliopieta aste. Attiviamo la voce
Rotazione Asse e selezioniamo tutti gli altri arcarecci di destszluso quello di

colmo e confermiamo.

CompLto

. 10.66 kH
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B

un asta

 |Copia Is proprista di
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Figura 54 - Rotazione del riferimento locale desitarecci
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NB - Avremmo potuto ruotare gli assi di tutti glicarecci di destra facendo una
selezione multiplanell’operazione di rotazione asse delle aste fatiama ma cosi

abbiamo visto I'utilizzo dell’operazione di copieoprieta aste.

Analogamente a quanto fatto per gli arcarecci ditrdeandiamo a modificare il

sistema di riferimento locale degli arcarecci digra. Clicchiamdruota Asse I
e selezioniamo uno degli arcarecci di sinistra. f@wniamo e nell'area operativa
compare la maschera per la definizione della rotezi Clicchiamo il pulsantino
Selezione punti del piano e si selezionano tre dei punti del piano delladalSi
clicka Applica e la rotazione viene effettuata. Clicchia®opia Proprieta & e
selezioniamo l'arcareccio a cui abbiamo modificdtngolo di torsione (senza
confermare con il solito tasto destro del mouse)a@e nell'area operativa la
maschera per I'operazione di applica proprieta. astiviamo la voceRotazione
Asse e selezioniamo tutti gli altri arcarecci di singstescluso quello di colmo e

confermiamo.

Andiamo a inserire gli opportuni vincoli interniguarcarecci. Clicchiam®incoli

Interni % e poi Inserimento , si apre nellarea operativa la maschera per
I'inserimento dei vincoli interni, scegliamo unamera cilindrica con asse il secondo

versore locale, selezioniamo tutti gli arcareccorfermiamo.

A questo punto andiamo a definire una tipologiasalaio. ClicchiamaoTipologie

Solai & e si aprd’editor delle tipologie solai. Clicchiamo ™ Aggiungi tipologia
solaio a secco e si apre la finestra per la definizione di uragpnh secco. Inseriamo
gli stessi dati che figurano nella figura segueatelicchiamoOk. ClicchiamoOk

anche nell’editor.
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Figura 55 - Definizione solaio a secco

Andiamo a definire i carichi pannellari. Clicchiar@arichi Pannellari 4 e s apre
I'editor dei carichi pannellari. Definiamo gli stessi carichi pannellari mostratila

figura seguente e clicchian@x.
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Definizione Carichi sui Pannelli

| &ttive |Etichetta |walore 1 |valore 2 | Tipo

1 Pesi strutturali ] 0 |Pezo strutturale

2 Pesi non strutturali ] 0 |Peza non strutturale

3 Carichi fizzi 23 0 Peso non strotturale ;l

4 Mewve a5 0 Mewve

5 Wento 100 0 “ento

|5 [ 24 pannelo u] 0 Peso strutturale

T [ @5 pannelo ] 0 |Peza strutturale

g [ @6 pannelo u] 0 Peso strutturale

9 [ @7 pannelo ] 0 |Peza strutturale

10 [ &8 pannelo ] 0 |Peso strutturale

11 [1 @9 pannelo ] 0 |Peza strutturale

12 1 210 pannella ] 0 |Peso strutturale

13 7 @11 pannello ] 0 |Pesza strutturale

14 [ &2 pannella ] 0 |Peso strutturale

15 [ @13 pannello ] 0 |Pesza strutturale

16 [ 214 pannella ] 0 |Peso strutturale

17 [ @15 pannello ] 0 |Pezo strutturale

18 [ 216 pannella ] 0 |Peso strutturale

19 [ @17 pannello ] 0 |Pezo strutturale
dakiimg  |deg ll
Ok Annulla

Figura 56 - Carichi pannellari

Andiamo a definire i pannelli di carico. Per unuhpiu agevole rendiamo attivi solo
i layer Arcarecci, Briglia superiore e Travi di raccordo. Clicchiamo
Opzioni di Visualizzazione : e modifichiamo la visibilita dei layer secondo le
nostre esigenze.
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Figura 57 - Copertura

A questo punto andiamo a inserire i campi di sopso ogni maglia della copertura.

Per rendere piu agevole linput sistemiamo la vistene nella figura seguente.
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Clicchiamo Pannelli di Carico @ e Modifica ® e selezioniamo mediante un
riguadro una maglia della copertura ad esempicaiaetdi raccordo di destra l'ultimo
arcareccio di destra e le ultime aste a destra deiglia superiore. Confermiamo e
appare nell’area operatiVaditor delle proprieta dei pannelli in modalitacampi di
solaio. Scegliamo come tipologia solaio Fapologia Solaio n1 e attiviamo tutti i

carichi tranne il primo e clicchiamo il pulsaftgplica.
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10.66 kN

Tipalogia Solsio
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e | o

=
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p
jsicArchivihesempio, SWF

ni - Hel

=
=
o
=
3
w
3
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| ¥

IMad
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Figura 58 - Copertura
A guesto punto andiamo a selezionare, confermagdowwlta con il tasto destro del
mouse, una ad una le altre maglie della coperilta. conferma verranno inseriti
campi di solaio con le stesse proprieta del prinsetito.
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Ele Dati re  Output Opzioni Help
Ol | G B B 0 0 BB ) T 5 o 0 B it 0
o b [ T X ol %3 |
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‘Pesn | wsskn | computn
| vstai [convits -
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Ordura [eeg] (0.0

Tipologi Saisio

LRI

Applica Dati Solsio

2001 [Mod

pani

Figura 59 - Inserimento solai

E:\svnivep_sorghdcciaiotiuchivitesempio. SWF

A questo punto possiamo andare ad inserire i pangietarico che simulano i
tamponamenti laterali del capannone.

Ripristiniamo la vista completa clickand®pzioni di Visualizzazione = e il
pulsantinoT utti.

Selezioniamoi pilastri della prima capriata e confermiamo. Sirea I'editor in
modalita standard. Attiviamo il primo pannello e sceglianmme dimensioni 2000
mm e come angolo 180° e ativiamo il solo carlé@@nto e clicchiamoApplica.
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Selezioniamoi pilastri della seconda capriata e confermiamo.afie I'editor in
modalita standard. Attiviamo il primo pannello e sceglianmme dimensioni 2000
mm e come angolo 0° e attiviamo il solo carldento e clicchiamaApplica.

NB - Avremmo potuto inserire i pannelli di caricerticali tramite un campo di

solaio ma cosi abbiamo visto l'inserimento standbaidoannelli di carico.

Andiamo ad inserire i controventi. Clicchiamfste < e poi Controventi <,
selezioniamo i due pilastri di un lato, confermiamaell’area operativa compare la
maschera per la definizione dei controventi. Cliaofo Inserisci controvento.

Facciamo la stessa cosa selezionando i due pitkesitaltro lato.

—p ¢—p—e
Y /

s s ® H

e B °

s

|

| Compta

Inserisci controvento

Pesn : | 23.97kH

Wista :

e e
|Selezionare 2 aste su cuiinseriie il controvento

Help
i :E‘:\svh\rep_solg\l\cc:i;E@f&ﬁi‘\ﬂ‘\esemﬁioﬂs‘\w
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Figura 61 - Controventi
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@ Acciaio Yers. 2.1.1 - 5W-Frame 1.00 _[oi=]
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Inzerizci cortravernto I

Figura 62 - Controventi

A questo punto andiamo a realizzare altre 4 camypgeli a quella appena definita.

Clicchiamo Nodi “* e Copia/Sposta "% selezioniamo tutta la struttura e
confermiamo. Scegliamecopia, numero di copie pari ad 4, attiviamo le opzioni di
copia dati nodi, copia aste, copia dati aste, asammoci che sia nullo I'angolo di
rotazione. Mettiamo nulle le traslazioni assolutcegliamo come posizione iniziale
del punto base il nodo in alto a destra della pagariata e come posizione finale del
punto base il nodo in alto a destra della secomgaiata. Per selezionare tali punti
premiamo il pulsantino con la vocgeleziona Punto del pannelloPunto Base.
ClicchiamoApplica.

Nell'ultima capriata occorre eliminare i pannelli chrico che sporgono rispetto al

capannone.
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Il nostro input € completo.
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Figura 63 - Copia campate
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Il presente esempio non ha coperto tutte le opamazhe sono disponibili grazie a

SWF ma costituisce un buon punto di partenza.
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Riferimenti Teorici

Modello ad elementi finiti.

Il comportamento della struttura viene simulatamite un modello tridimensionale costituito da nedi elementi
monodimensionali ciascuno dei quali connesso andde

Ogni nodo possiede sei gradi di liberta, assoaiaei possibili cinematismi indipendenti.

| gradi di liberta possono essere liberi o blocdatini elemento & dotato di caratteristiche dedleiane trasversale o di
eventuale terreno soggiacente. Per ogni elememtefigito un riferimento locale rispetto al qualensodescritte le
informazioni locali, quali le sollecitazioni. Ogmlemento puo’ essere vincolato perfettamente abnmmhnesso o
presentare dei rilasci perfetti o parziali secoitdstema di riferimento locale.

Il calcolo viene effettuato secondo un’analisiniize ad un’unica fase della vita dell'opera. Pea##oni sismiche viene
eseguita analisi dinamica lineare mentre per le azioni di carico viene eseguita analisi staliiceare. || metodo di
definizione matrice delle masse usato puo essempkd o Consistent.

Verifiche Aste

VERIFICHE DI RESISTENZA
Le verifiche di resistenza per gli elementi in adeirisultano cosi organizzate:

Verifica di resistenza delle aste tese;

Verifica di resistenza delle aste compresse;

Verifica di resistenza delle aste inflesse;

Verifica di resistenza delle aste soggette ad aziagliante;

Verifica di resistenza delle aste soggette ad &ziagliante e flettente;
Verifica di resistenza delle aste pressoinflesse;

La filosofia introdotta dall'Eurocodice 3 conducelassificare le sezioni secondo il seguente pittspe

Sezione di Classe 1| Sezioni trasversali in gradgedierare una cerniera plastica avente la
capacita rotazionale richiesta dall'analisi plassenza alcuna riduzione
di resistenza
Sezione di Classe 2| Sezioni trasversali in gradagljiungere il proprio momento resistente
plastico ma con una capacita rotazionale limitata
Sezione di Classe 3| Sezioni trasversali in gradagtjiungere il momento resistente elastico
e dunque il valore di snervamento secondo unailligione lineare
delle tensioni. Il momento resistente plastico misalta raggiungibile
per l'insorgere di fenomeni di instabilita locale

Sezione di Classe 4| Sezioni trasversali non in grdidraggiungere il momento resistente
elastico e dunque con capacita di resistenza edotseguito a fenomen
di instabilita locale

Per le sezioni sottili di classe 4 la normativavede la definizione e l'utilizzo delle grandezzficati degli elementi

compressi per il calcolo delle proprieta elasticlegli stessi (proprieta efficaci). Di fatto I'utitio delle grandezze
efficaci porta a tenere in considerazione gli ¢ffééi fenomeni di instabilita locale tramite uriduzione (tanto piu

consistente quanto piu la sezione risulta compyetdie parti reagenti della sezione trasversale.

Verifiche Plastiche

Trazione
La verifica consiste nell'accertare che risulti:

NE; < Ntde

Dove: NE : € 'azione di trazione di progetto;
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Nira  : € laresistenza a trazione di progetto calcalatae indicato in seguito.

Nira = MIN(Nyira Nu,rd)

Dove: Nyrs : Resistenza plastica di progetto;
Nure : Resistenza ultima di progetto.

Inoltre
Npira = A - £/ Yvo
Nurd=0.9 « Aerr: T/ Ym2
Dove, ancora:
A, At : SONO rispettivamente l'area lorda e netta deliaone;

fu f,  :sono le tensioni di rottura e di snervamentdatadiaio;
Yvo» Ymz2 - SONo coefficienti riduttivi.

Compressione
La verifica consiste nell'accertare che risulti:

NEg < N¢Rrg
Dove: NE : € l'azione di compressione di progetto;
Nera € laresistenza a compressione di progetto lediicoome indicato in seguito.
Nera=A - §/ Yvo Per sezioni diclasse 1, 2 e 3
Nera= Aett - T, / Yz Per sezioni di classe 4

Dove, ancora:
A, As¢ : sono rispettivamente l'area lorda ed efficadiadezione;
fy : & la tensione di snervamento dell'acciaio;
Yvor Ym1 - Sono coefficienti riduttivi.

Taglio
Il valore di progetto dell'azione tagliantga¥h ogni sezione trasversale deve soddisfare éziahe:

Vsd/ VpI,RdS 1
Con V;rq Valore del taglio resistente di progetto assuai g
Voira = (A - £ /V3) Yo

Dove, ancora:

A . & l'area resistente al taglio della sezione;
fy : & la tensione di snervamento dell'acciaio;
Yno : & un coefficiente riduttivo.

Flessione
Si verifica in questo caso che il valore del moroefiettente di progetto in corrispondenza di ciascisezione
trasversale analizzata soddisfi la seguente ralazio

Mgg/ Mgg< 1
dove Mgqrappresenta il momento flettente resistente djgtto, calcolato tenendo conto dell'effettiva seeied

Msqrappresenta il valore del momento di progetto.
Il valore Mgq € determinato in funzione della classe della sezio
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Mga = Mp = Wy fy /ymo  perleclassile 2
Mga = Me1 = Wi fy / Yo per la classe 3

Mga = Wert Ty / Yvo per la classe 4
Dove: W, : & il modulo di resistenza plastico;
W . @ il modulo di resistenza elastico;
West : @ il modulo di resistenza della sezione efficace
fy : & la tensione di snervamento dell'acciaio;
Ymo . @ un coefficiente riduttivo.

Flessione e Taglio

Quando la forza di taglio & maggiore della metavdddre del taglio resistente plastico il momerdgsistente plastico
viene ridotto

della quantita (1 p) dove:

P=(2 - Vea! Vpird -1)?
Dove vale la terminologia assunta per le verifiahaglio.

Presso Flessione
Per sezioni di classe 1 o 2 la verifica viene catadcontrollando che

(Mygd/ Myrd + (Mzed/ Myzgd <1

Dove: Myrs Mnzra  © SONO | momenti flettenti resistenti nelle dueedioni analizzate e ridotti per la presenza
dello sforzo normale;
My ed, Mz gd : sono i momenti flettenti di progetto nelle dueedioni analizzate;

Per sezioni di classe 3, in assenza di azioni gliciala verifica a presso o tenso-flessione € ottadin termini
tensionali utilizzando le verifiche elastiche.

Per sezioni di classe 4 le verifiche sono condsémpre in regime tensionale elastico ma utilizzaledeole parti
efficaci della sezione trasversale.

Verifiche Elastiche

Le verifiche in campo elastico vengono effettuaemodo che in nessun punto della sezione vengaatopié valore
della

resistenza di calcolo.

La formula utilizzata é:

Oig < fd
Dove: f =1,/ Ym
Oig(x.y) =V(o(xy) +3 -T3(x.y))
fq : € il valore della tensione di progetto;
fy : & il valore di snervamento dell'acciaio;
Vim : € il coefficiente di riduzione che dipende daltamativa di riferimento;
o4(x,y) : € la tensione ideale nel punto di coordinatd y della sezione;
1(x,y) : € latensione tangenziale nel punto di dowte x ed y della sezione;
o(x,y) : e latensione normale nel punto di coorténaed y della sezione;
inoltre,

O—(X’y):N/A'l'((le' \1/+My' J(y)/(J(Jy'szy))y'((le J+ M, - J(y)/(J(Jy'szy))'x
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T(xy) =V /A

Dove, rispetto al sistema di riferimento baricergrutilizzato:
X,y : Sono rispettivamente I'ascissa e I'or@irth un punto generico della sezione;
N, My, My : Sono le azioni esterne capaci di generare tensarmali sulla sezione;
V : Sono le azioni esterne capaci di generargid@i tangenziali sulla sezione;
NN : Sono i vari momenti d'inerzia;
Ar . € l'area resistente al taglio della sezione;

VERIFICHE DI STABILITA' GLOBALE

Le verifiche di stabilita delle aste vengono effate nellipotesi che la sezione trasversale sidoramemente
compressa. Deve essere sempre:

Ngqg / Nb,RdS 1

Dove: Ny : € l'azione di compressione di calcolo;
Nore : € laresistenza all'instabilita nell'asta corapeedata da:

Npra =X-A-1/yw persezionidiclassel,2e3
Nord =X - Aert- /Y per sezioni di classe 4

| coefficientix dipendono dal tipo di sezione e dal tipo di acciapiegato; essi si desumono, in funzione di appati
valori della snellezza adimensionalizzatadalla seguente formula:

X=1/p+V(@-AH<1

Dove
@=05 -1+ - A-0.25+A7
a : € un fattore di imperfezione opportunamenteltatme
Inoltre:
Aa =VA - f,/ N, persezionidiclasse 1,2 e 3
Aa =VAe - f,/ Ner per sezioni di classe 4
Ner . € il carico critico elastico basato sulle prepdi della sezione lorda e sulla lunghezza di

libera inflessione
Ldell'asta, calcolato per la modalita di collassoipstabilita appropriata.

VERIFICA DEGLI SPOSTAMENTI LATERALI

Ai sensi del punto 4.2.4.2.2 delle NTC vengono wralati gli spostamenti laterali alle sommita detlelonne per le
combinazioni S.L.E. delle azioni i quali devono itiansi ad una frazione dell’altezza della colonnaedi’altezza
complessiva dell’edificio valutata sulla base degffetti sugli elementi portati, della qualita dminfort richiesto alla
costruzione e delle eventuali implicazioni di wtzessiva deformabilita sul valore dei carichi éigen

CONTROLLO DEL CONTENIMENTO DEL DANNO NEGLI ELEMENT | NON STRUTTURALI.

Ai sensi del punto 7.3.7.2 delle NTC viene verificahe I'azione sismica di progetto non producd etgmenti
costruttivi senza funzione strutturale dannidalirendere la costruzione temporaneamente inagibile

Quando la temporanea inagibilita sia dovuta a speshti eccessivi interpiano, tale verifica si ngesoddisfatta
guando gli spostamenti interpiano ottenuti dalllenan presenza dell’azione sismica di progetttatiea allo S.L.D.
(per classe d'uso | e Il) o allo S.L.O. (per cladaeso Il e IV) siano inferiori al limite ripropio di seguito in funzione
del tipo di elementi non strutturali presenti.
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COMPATIBILITA” TRA FATTORE DI STRUTTURA E CLASSIFI CAZIONE DELLE SEZIONI IN
ACCIAIO.

Ai sensi del punto 7.5.3.1 e della tabella N.5l¢lle NTC il valore della classe delle sezidrile aste che dissipano
energia deve essere compatibile con la classettlitd e con il fattore di struttura utilizzato .

VERIFICHE INSTABILITA’ FLESSO-TORSIONALE.
Nell’esecuzione di tali verifiche si & fatto usd danto 4.2.4.1.3.2 delle NTC.
Una trave con sezione ad | o H soggetta a flessimalepiano dell'anima, con la piattabanda compressa
sufficientemente vincolata lateralmente, deve esserificata nei riguardi dell'instabilita flessorsionale secondo la
formula :
MedMpra< 1

dove :
Mgq € il massimo momento flettente di calcolo
My rd € il momento resistente di progetto per I'instédail
Il momento resistente di progetto per i fenomernindiabilita di una trave lateralmente non vincalptio essere assunto
pari a

Mp.ra= Xer * Wy(fyid Yu )
dove
Wy e il modulo resistente della sezione, pari atlmo plastico Wpl,y, per le sezioni di classe 1, @l2nodulo elastico
Wel,y, per le sezioni di classe 3 e che puo esssento pari al modulo efficace.
Weff,y, per le sezioni di classe 4. Il fattore ckTil fattore di riduzione per l'instabilita flessosionale, dipendente dal
tipo di profilo impiegato; pud essere determinato profili laminati o composti saldati dalla forraul

1,0
1 1 <

! {I‘}E[""\[d)::jl 'Fj‘Itzi l

4%

|

A
f

.:"l
"":rh_"'

dove
D =U~5r1+ﬂi I [i[.l _Ilj.|:.|]+|jriqu‘

Il coefficiente di snellezza adimensionalg & dato dalla formula

in cui Mcr & il momento critico elastico di insthtzi torsionale, calcolato considerando la sezionga del profilo e i
ritegni torsionali nell'ipotesi di diagramma di mento flettente uniforme.

Il fattore di imperfezion@ 1 € ottenuto dalle indicazione riportate nella T4B.VII.

Il coefficienteA ro € stato assunto pari a 0.4 mentre il coeffici@e stato assunto pari ad 0.75.

Il fattore f considera la reale distribuzione debmento flettente tra i ritegni torsionali dell’elento inflesso ed &
definito dalla formula

.
!

f=1-0,5(1-k )| 1-2,0(x,; -0,8)
in cui il fattore correttivo kc assume i valorioigati in Tab. 4.2.VIII.

Tabella 4.2.V11 Dafinizione defle curve d instahilita per le varie ipologie di segione e per gl efements inflessi,

Sezione rasversale Limiti Curva di instabilita da Tab. 4.2.V]

h=2 b
Sezione laminata ad [

h=2 ¢
. hb=2 c
Sezione composia saldata 3

hb=-2 d
Alire sezioni trasversale d
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VERIFICHE INSTABILITA’ PRESSO-FLESSIONALE.

- Nell'esecuzione di tali verifiche si & fatto usel punto 4.2.4.1.3.3 delle NTC il quale indica gier elementi
strutturali soggetti a compressione e flessionepwe studiare i relativi fenomeni di instabili@cendo riferimento a
normative di comprovata validita.

In tal senso si & optato per la norma UNI EN 19932D05 la quale al punto 6.3.3 ed all'annessodicanle procedure
da adottare per effettuare le verifiche in question

GERARCHIA DELLE RESISTENZE.

Ai sensi del punto 7.5.4.3 delle NTC per assicutarsviluppo del meccanismo globale dissipativdadasrispettata la
gerarchia delle resistenze tra la trave e la calaiove, oltre ad aver rispettato tutte le regoldatiaglio previste nelle
NTC, per ogni nodo colonna-trave € stata vetifida seguente condizione:

Z Mec pira 2 Yro * Z M pi.kd
dove:

Arp = 1,3 se struttura in classe CD"A” e 1.1 se ginatin classe CD"B”

Mc,pi,rd € il momento resistente della colonna calcolatoi figelli di sollecitazione assiale presenti retiolonna nelle
combinazioni sismiche delle azioni;

My pi.ra € Il momento resistente delle travi che convergaeimodo trave-colonna.

EFFETTI DELLE IMPERFEZIONI.
Nell'analisi della struttura, in quella dei sistediicontrovento e nel calcolo delle membrature ®ruto conto degli
effetti delle imperfezioni geometriche e strutturgliali la mancanza di verticalita o di rettilireitta mancanza di
accoppiamento e le inevitabili eccentricita mirmesenti nei collegamenti reali.
A tal fine tali effetti sono stati inclusi impligtmente nel calcolo della resistenza degli elensntiturali cosi come
indicato al punto 4.2.3.5 delle NTC.
STABILITA DEI PANNELLI D’ANIMA A TAGLIO
| pannelli d’anima degli elementi strutturali, larati oppure realizzati in soluzione composta salddévono essere
verificati ai sensi del C4.2.4.1.3.4.1 — C.617 BIWEN 1993-1-5:2007nei confronti dei fenomeni ditabilita
dell’equilibrio allo stato limite ultimo.
Ed essendo, inoltre
€ = V(235/fy) con fy in N/mm
| pannelli non irrigiditi vanno verificati se
(hu/t) >= (72h)*e
Mentre i pannelli irrigiditi vanno verificati se
(hwlt) >= (31h)*e*Vk,
Il contributo resistente delle ali (piattabandegacola tramite la formula seguente

32
€ ¥mi ﬂ{ﬁnd
Il contributo resistente dell’anima si calcola, éoe, tramite la formula seguente

Xw'f3w'hw't

Viofra =

Viofra = =
4 V3 Vi
hy Altezza del pannello
t Spessore del pannello
a Larghezza del pannello
Vow.Re Contributo resistente dell’anima
Vtre Contributo resistente delle ali (piattabande)
fyw Valore di snervamento dell’acciaio dei pannelimima
fyr Valore di snervamento dell’acciaio delle ali (padande)
B sur Larghezza dell'ala superiore
b int Larghezza dell’'ala inferiore
t sur Larghezza dell’ala superiore
t inf Larghezza dell'ala inferiore
h Altezza totale della sezione (comprese le ali)
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Calcolo con controventi concentrici a sola diagonal e tesa attiva

Al fine di rispettare le indicazioni relative a ¢owventi concentrici in acciaio previste dal cafite/ del DM
14/01/2008 e dal capitolo 6 dell’Eurocodice 8,dlaplo dell’analisi relativa alle combinazioni Slé&Jstato reiterato in
modo da non considerare il contributo degli elelinglm non possono essere tenuti in conto.

In particolare I'algoritmo eseguito prevede le sagiioperazioni:

1. eseguire il calcolo con il Modello Iniziale
2. Distinzione fra le combinazioni:
a. Combinazioni per le quali si considera suffitéeil Modello Iniziale:
i. SLE-R, SLE-F, SLE-QP
. SLD, SLO
iii. SLU con vento
iv. SLU con sisma Z
b. Combinazioni SLU gravitazionali e termiche. Re®ni sulla capacita portante degli elementi: i
controventi non devono essere tenuti in conto€davEC8).
c. SLU Sisma laterale predominante. Restriziofiascapacita portante degli elementi: i controventi

compressi non devono essere tenuti in conto (& VB8 e il DM2008)

i. Combinazioni SLU SX+ predominante

ii. Combinazioni SLU SX- predominante

iii. Combinazioni SLU SY+ predominante

iv. Combinazioni SLU SY- predominante
3. reiterazione: se ci sono elementi soggetti éecitdzioni che non possono sopportare, viene gigse il
calcolo con un nuovo modello in cui essi non s@muti in conto. Tale passo viene iterato finché siorerifica che gli
elementi possono essere tutti tenuti in conto.
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Premessa.

e

Unione di Forza per Telai Multipiani (UdF-TM) e sbftware prodotto da Stacec
dedicato alla progettazione e alla graficizzaziolee collegamenti tra elementi in

acciaio.

UdF-TM, acquisiti i dati in ingresso (geometria geofilati, meccanica dei materiali
e stati sollecitazionali) provvede al completo disienamento delle parti colleganti
guali le piastre di base, le flange, i coprigiulgi,squadrette oltre al controllo e alla

disposizione dei sistemi di bullonatura o di saldat

I Acciaio Yers. 3.2.6 - UdF.TM5 - =10] %]
File Opzioni Yisualizza Mormativa Calcola 7 ‘— enu
(v PE & |5 ]1— Barra degli strumenti B &
Colannz IS 235 "I Imione Tipo 2.
COLOMMA-FONDA ZIORE
IS 235 j‘ (incastro)
Piastra di Base IS 235 vI
IS 235 "I
[5235 -] S
[Feeaar o]l Diametrafmmif1s =
Tiratondi 56 o Diametro inm] |14 - "-Mﬂferiﬂli UTlllZZﬂ"'l
Sk ... Digtmetto [mm]|14 vI
Calcestruzzo |c25;3|:| vI I - ID—
—Prafilata Colonna ... e
“Gestione profilati
Gestione Sollecitazioni
" taa 2 tom
H [mm] H [mm] —AzZioni zulla Colonns "
.. IEI.EI I
& [ma] — N [d=l] Nz . [dal] 0.0
f [mm] £ [mm] Tx.. [dal] ID.D Twre. [dall] ID.D
r [mm] r [mw] Ty. . [daN] ||:|.|:| M . [dal-Im]ID.D
Mx. . [daI-Im]IEI.EI
I AL A I PRUFILTY My. . [dalm][0.0 |  D.m.1996 - TAMmM. |
| 2001 | Muoyo,udf | 5.10/b ‘ Unioni i Forza TM 5. 10/b
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La progettazione del collegamento procede sengm@nslo i seguenti passi:

=

1.SCELTA DEL COLLEGAMENTO . Dalla barre degli strumenti cliccare sul tasto o

per accedere all'ambiente ‘Tipologie Collegametdve saranno disponibili 37
tipologie di collegamento tra soli elementi in @gio tra elementi in acciaio e parti
in c.a. e riportate sinteticamente nelle due figgaguenti:

‘T REY |
o I Y
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2.INSERIMENTO DEI_MATERIALI . Nella Schermata principale di UdF, che dopo la
scelta dell'unione si € automaticamente persoretbzezon le sole grandezze richieste

nella progettazione del nodo e possibile asso@aregni elemento collegante o
collegato una tipologia di materiale.
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Eile ©Opzioni Wisualizza Mormativa Calcola 7

Ovedd|PE |8 & |5
. \

B &
aste e
rsta2 o
Coprigiunto m

Unione Tipo 3.
COLOMNMA-COLOMML,
IS 235 VI

IFeEI FE K VI. ....... Digmetto [mm] |16 | W

Bulloni Alz 56 x|).... Diametro [rnm]|14 vI TIPOLOGIA SCELTA

Bulloni Anima 55 ). Diametro [mim] |1 4 vI

- |C25’GD 'I%SBELTA MATERIALI ...ID

Sigla |

’—Profilato 1 —Profilato
B (un] B [un]
H [uw] H [um] —AZioni sulls Colonns
M.._.[daN] |00
‘) ‘o el o LI
r (um] r [mul Ty.. [dam 0.0 2. [datmi[D.0
Mx. . [daNm]IEI.D
I FROFILATO I PROFILATO My . [datm][0.0 | bpm1ss6-Tamm. |
| 2001 | Muovo, udf | 5.10/b | Unioni di Forza TM 5. 10/b

3.INSERIMENTO DEI PROFILATI . Dal sagomario in dotazione ad UdF TM sara
possibile scegliere il profilato da associare adup@ delle parti collegate. Il nome e

le grandezze geometriche principali del profilatel® saranno in ogni momento

visualizzate.
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File ©Opzioni VYisualizza Mormativa Calcola 7
Ove Bl PE d&%-5 B &
Astad IS 235 'I Unione Tipo 3.
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IS 235 'I
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|s 235 <] Sigla |

IFeEI IEH vl ......... Diametta [mm]|16 =
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|c25;30 vl . |.3

—Prafilato 11— Profilato

B [uu] B twm)
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A 0.0

o taa ‘o S et

£ [um] £ [mm] Tx. . [daN] |D.D Tz [dal] IU.D

T [uwl r [un] Ty. . [deN] [000 Mz, [datini[00

M. [daMm] |U 0 MOM VERIFICATD
I PROFILATO I FROFILATO My. . [dabu][00 |  Dp.m1996- T.AMM. |

— e 3 SCELTA PROFILATI

| 2001 | My, udf | 5.10/b | Unioni di Forza TM 5. 10/b

4.INSERIMENTO DELLE AZIONI SOLLECITANTI . Sempre allinterno dell’ambiente
principale di UdF TM occorre inserire le azioniptogetto e di dimensionamento del
nodo.

Per conoscere la convezione adottata (segni ed dniisura) scegliere dal menu la
voce ‘Visualizza’ e poi la voce ‘Convenzione Sollazioni’.

5.PERSONALIZZAZIONE DELLE DIRETTIVE DI PROGETTAZIONE . All'interno del menu
cliccando sulla voce ‘Opzioni’ saranno disponilfih funzione della tipologia di
nodo scelta) diversi ambienti tramite cui l'utepiatra imporre al software le scelte
piu importanti nella verifica del collegamento corhdimensionamento massimo e
minimo delle parti colleganti (Flange, CoprigiunBguadrette), la dimensione dei
cordoni di saldatura presenti, la presenza di nergae costole di irrigidimento, la
distanze per I'inserimento agevole della chiaveadometrica.

6.ANALISI DEL NODO . Nella barra degli strumenti cliccare sul tastal¢ola’ & per
consentire ad UdF TM di procedere nell’anali dada Se 'esito sara positivo, ossia
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se e stato trovato un dimensionamento del nodguiiilerio con gli stati sollecitanti
e con le grandezze elastiche e meccaniche in gi@oanno visualizzati i risultati
piu importanti.

7.CREAZIONE DEI DISEGNI ESECUTIVI . Nella barra degli strumenti cliccare sul tasto

‘Crea DxF’ per visualizzare il CAD interno ad UdF TM. Apparicosi, il disegno
esecutivo rappresentante il collegamento analizzain tutte le informazioni
necessarie per la corretta realizzazione e pospdra.

8.CREAZIONE DELLA RELAZIONE DI CALCOLO . Nella barra degli strumenti cliccare

sul tasto ‘Crea Relazione di caIcoI per fare apparire I'elaboratore di testi
associato (in genere MS WordPad o MS Word) corteilii formato *.rtf riportante
una relazione dettagliata sulle procedure di \ai& sui risultati ottenuti.

Di seguito verranno riportati due esempi pratieldtivi a due diverse tipologie di
collegamento) con tutti i passi da seguire perintahsionamento del nodo. Verra,
inoltre, illustrata la procedura di verifica deach ossia la possibilita di UdF TM di
verificare un dimensionamento gia stabilito a prior

130



i e

Esempio 1
Progetto di una piastra di base

Passo 1.1

Dalla barra degli strumenti cliccare sul tasto wwioe nella finestra ‘Tipologia
Collegamenti’ selezionare ‘Unione Tipo 2 - Colofiffandazione — (Incastro)'.
Cliccando sul tasto ‘OK’ si ritornera all’ambiergancipale di UdF TM.

Passo 1.2

Inserire per la colonna un acciaio ‘S275’ e pepistra di base un acciaio ‘S355'.
Prevedere, inoltre, tirafondi tipo 6.6 di diame2® mm. Il calcestruzzo sara del tipo
‘C25/30'.

Passo 1.3

Il tipo di collegamento scelto prevede I'utilizzouh solo profilato. Cliccare sul tasto
profilato all’interno della sezione ‘Profilato Coloa’ e prelevare dal sagomario
allegato un profilo tipo ‘HeB300'.

Passo 1.4

Completare I'input mancante, ed in modo particolaretato sollecitazionale, cosi
come riportato nellaigura 65
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File Opzioni Ysualizza Mormativa Caloola 7

Ovedd| B & & B | &
Colonna Unione Tipao 2.

COLOMNMA-FOMDA ZIONE
[incastra)
Piaztra di Baze
Siglal Ezempin.01
FeB 35 K ] [ Mametto [mm] |16 =
Tirafondi ‘B bl [P Diametro [ ﬁl'
IS.E vI ......... Mametro [mml|14 |-

Calcestruzzo ‘W - B ID—
—Profilato Colonna e

[ HEBsoo il |

o
B fuu] B/ [um]
H [um] H [nm] —&zioni sulla Colonna
M. .. [daN]l |-15500

. tan c to E |

f [mm] £ [mom] Tx. . [dal] IDD TYZ. [dat] IDD

¥ [mm] r [mm] Ty..[dal-l‘ Mz, [datin]f00

e toonm >
I e AL z PRUFILTU My . [dalm] 0.0 |  D.M1996 - T.AMM. |
| 2001 | Moo, udf | 5.10/b | IUnioni di Forza TM 5.10/b
Figura 65
Passo 1.5

Dal menu cliccare su ‘Opzioni’ e poi su ‘Piastrebdise’ per visualizzare 'ambiente
‘Opzioni Piastre di Base'.

Tramite questa finestra sara possibile fornire aF UM indicazioni sulle scelte
progettuali (presenza delle nervature annegate,dipancoraggio alla parte in c.a.,
presenza della malta di allettamento, Posizionaonemumero dei tirafondi etc.).
Riempire i campi cosi come riportato netlgura ese cliccare sul tasto ‘Accetta’ per
salvare le modifiche apportate e ritornare all’aanibé principale.
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UdF.TMS5 - Opzioni piastra di base x|
[ Aneoraggio osizionamerto dei Tirafondi — Resiztenza al taglio
" Solo Aderenza /I:—',_/_c’_ulQH
 Unein vesi... i3] FosVog '
" Rosette PosW..... [mm]
™ Ancorago + Mervature
Q- Solo ancoraggl ::.
Pozzetti umero dei Tirafondi —Rosette
= : @ 2+2
" Preserti 2 % Circolati | Gusdrate
@ (" 3+2+3
T 3+3
LI arre adererenza migliorsts: 24247
rImpostazioni
Bifid a0 Spessare minima Pigstra........
[cm] I _l-:'l
Hfd [m] IBD Hfdl - I Spessore massimo Pisstra senza nervature. [mm] |23 =
At [cm] W Speszore massimo Piastra con nervature
Altezza minima della nervatura annegata
Altezra mazsima della nervatura annegata... [mm] (150 5
Fil [min] ISD 3, H Fo2 Alterza delle nervature irvigidenti.. ...
T el
Fl2 [mm] |3'3 37 Spessore delle nervature irrigidenti
Fel3 [mm] |3'3 3: Lunghezza minima o Sncoraggio..................) [m} — o Arnula
Fald [mm ISD 3 [ Fa3 . aAd - |
[min] | SFros Incremento per loops dells Flangis.................. [mim] |2 w| | %alari Defaul of Bccetta
Figura 66

Passo 1.6

Dal menu cliccare su ‘Opzioni’ e poi su ‘Varie’ pasualizzare 'ambiente ‘Opzioni
Varie'.

Tramite questo ambiente e possibile fornire indmaizdi tipo generale e dunque
indipendenti dal tipo di collegamento scelto. Indooparticolare possono essere
Impostati i seguenti parametri:

Spessore Max e Min della saldatura. Il softwaregie, in fase di dimensionamento,
calcola lo spessore della saldatura nel rispettoashgie fornito, partendo dal valore
minimo ed iterando sino all’equilibrio con lo staemsionale. Se durante le iterazioni
viene superato il valore Max allora UdF bloccher@iocedure di verifica e restituira
il tipo di problema riscontrato.

Il campo relativo all'inserimento della chiave dirsaggio consente di stabilire le
distanze nette utili tra i bordi dei bulloni e ghpedimenti fisici per il funzionamento
degli apparecchi di serraggio ( chiavi dinanomégig

La scala di stampa e fondamentale solo per il torddmensionamento dei testi nei
disegni esecutivi. Occorre, per questo motivopiferad UdF-TM gia in questa fase
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la scala del disegno desiderata in modo che ilotssh sempre perfettamente
leggibile.

La riduzione delle tensioni di Riferimento forniskee effettiva tensione di progetto
dei materiali intesa come una aliquota di quellaivdate dalla normativa.

Conseguentemente se tale valore viene posto paera allora il materiale verra
sfruttato totalmente.

Riempire a questo punto i campi come riportatoarjlira 67

UdF.TM5 - Opzioni ¥arie x|
—Spezsore delle Saldature —Perzonalizzazzione &cciaio 'UTEMTE 1°
Spessore minimo  [mm] Tens. Nom. Rif. [daMdzmg] ....... I'IEDU.U
SpESSOre Massimo [mm] l@' —Personalizzazzione Acciaic UTEMTE 2
Yalori relativi alla sezione di gala: Tens. Nom. Bif. [daN/emg]...... IW
Zpeszore minimo - [mm] | 707 —Condizione di Carico [CHER - 10011]
Spessore massima [mm] | 707 e | (|
—spessore d'aggiustagaio

pi.'" Libera - i gﬁllnnatn { Lasente Scaka dela stampar 1 : Iﬂ

i . i i Riduzione delle Tensioni o riferimento [3%] ﬁ
—Inzermenta della chiave di semaggio
o A A Walori Default
9 [l ﬁ ) + Annulla
-« Accetta

Figura 67

Notare come avendo uguagliato il valore Max al ralMin della saldatura si e
praticamente definito il valore finale.

Imporre la distanza per l'inserimento della chialieserraggio pari a 25 mm e
cliccare sul tasto accetta per salvare le modif@pgortate e ritornare all’ambiente
principale.

Passo 1.7

A questo punto UdF possiede tutte le informazipar effettuare il calcolo.

Dal menu selezionare ‘Normativa’ e poi ‘D.M.200&liccare, infine, nella barra
degli strumenti sul tasto ‘Calcola’.
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Se tutte le operazioni relative ai passi precedsntp state eseguite in modo corretto
apparira il seguente messaggio.

x

iZalcolazione riuscital
- ()j YWisualizzare i risulbati?

Figura 68
Scegliere ‘Yes’ per visualizzare la finestra coet&e i primi risultati.

Passo 1.8

Cliccare sul tasto ‘Crea DxF' della barra degliustenti per avviare la
visualizzazione del disegno esecutivo.

Dalla lettura del disegno si decidera di intervermerso una ottimizzazione del
collegamento intervenendo sulle dimensioni deléesta, sul numero dei tirafondi ed
imponendo, anche se UdF-TM non li ha ritenuti neagsla presenza delle nervature
irrigidenti.

Passo 1.9

Ritornare nelllambiente principale e nella barrgldstrumenti cliccare sul tasto
Ambiente di Verifica — Flangia 1’ per visualizediomonima finestra.

Tramite questo ambiente sara possibile imporrerchatati valori alle grandezze
geometriche in gioco piu importanti e ridimensiaéintera piastra di base. Infine,
ovviamente, occorrera Vverificare tali operazionifegflando sia le verifiche
geometriche (che controlleranno le reciproche ditatra bulloni, margini della
piastra, profilato e nervature) che le verifichecoaniche ( per riscontrare che le
tensioni di calcolo siano ovunque inferiori allegeni di progetto) .

La finestra ‘Ambiente di verifica Piastra di Basgipena apparsa dovra contenere le
stesse informazioni riportate #yura 69
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I'_[ UdF.TM5 - Ambiente di ¥erifica Piastra di base [Ad¥]
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Valori geometrici deriventi dalla fase di progetto

Spessore.......[mim] |22
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‘Spessore delle nervature annegate ... fmm] |11 %

~Tirafond .
Mumera cei tirafondi in direzione ¥ (per lato] |EI 3,
Mumera dei tirafondi in direzione ¥ (per lsta) ID 3,

N
]

IV Ingerisci Tiratondi ai vertici

Traccia forature |

-

\

]

§

-

% & Qlzdrats " Cirooiate

N RN By

N e I origlia

N Bulone [cioml [yl | passatrmiF 2]

% 1 360 - o

;‘g 2 4540 360 = :i‘r"":iramne

e,\ E BO 43405 i
_ I LU

IV Nervature Annegste
I™ Sistema ci Riferimerto
| saldetura

Stato della verifica

geometrica
Inserimento delle nervature Irrigidenti  Stato della verifica Verfica Basenetica
Eliminazione delle nervature Irrigidenti  eoccatlica RS
Inserimento tirafondi d | el feiicaMeceants
Eliminazione Tirafondi Riga 1 B Uscita

Figura 69

Lo stato delle verifiche Geometriche e Meccanicteme indicato come positivo dal
colore Verde a testimonianza del fatto che i lefiokie di tale dimensionamento sono
gia state effettate nella precedente fase prodettgga superata. Anche i
dimensionamenti riportati (Base, Altezza, Spessbl@mero Tirafondi, etc) sono
quelli relativi alla suddetta fase progettuale.

Imporre i seguenti valori:

Base (B) =500 mm;

Altezza (H) = 500 mm;

Spessore = 15 mm;

Andremo, dunque, ad rendere quadrata la piastras# e a ridurne sensibilmente lo
spessore.

Notare come appena alterati i valori geometrigthto delle due verifiche apparira in
rosso a testimonianza dell’'esito ancora non cdatwl
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Passo 1.10
Cliccare sul tasto relativo all'inserimento dellervature irrigidentigigura 79 per fare
apparire le possibili disposizioni. Selezionaredevature come indicato Amura 70

"]' UdF.TM5 - Ambiente di Yerifica Piastra di base [Ad¥] = I EI| XI
i Dimensioni Piastra
Base (B)........ [mm] |500 oh. ... [mm] |35
Altezza (H)i...jmm] {500 b fmim] |35
Spessare......[mm] 1]
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Mumero delle nervature annegate in direzione X |U g

Numera delle nervature annegate in direzions Y |U 2

‘Spessore delle nervature annegate ..., {mm] |11 ﬂ

r~ Tirafandi =
Murmere defticatondiin dif Ezicne = fner Ia’[oj_ |El vl

lumers detticatandiin direzione ¥ (per lsto) IEI 'vl

¥ Irsetisai Tiratandi & vertict

= W m— =
N

Traccia foraturs
% Gt = Ciroolare |

'8 & 8 visuslzza
. ) [ ariglia
Bulore [xpmm) [yimn] | passopnmifs 2]
1 360

SIS

[~ numerazione

N o T
N S\, e

Iv Mervature Annegate
[ Sistema o -Ri‘f_e_r,i"rh_eijp:(::
[ Saldatura

Werifica Geometrica

, i Werifica Meccarica

|R'r-;'a"’l i USCi.EEI‘

Nervature Irrigiden‘ri")

Figura 70
Si sono, cosi, previste sei nervature con spessbraltezza determinati dai valori
inseriti nellambiente ‘Opzioni piastre di baseiy(ra 69.

Passo 1.11
Cliccare, adesso, sul tasto ‘Inserimento Tiraforedprevedere 2 barre aggiuntive in
direzione X e 1 barra aggiuntiva in direzione Yiamsme indicato nellaigura 71
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I*_[ UdF.TM5 - Ambiente di ¥erifica Piastra di base [Ad¥]

2 Tirafondi
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N
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Figura 71

Passo 1.12

A guesto punto dopo avere personalizzato larghettezza e spessore della piastra e
dopo avere previsto le apposite nervature di gngento e un numero superiore di
tirafondi occorre sottoporre a verifica geometriea meccanica la nuova
configurazione del collegamento.

Cliccare dunque sui due appositi pulsanti e dogerssaccertati dal colore verde che
I'esito e risultato positivo cliccare sul tasto i@cper ritornare all’ambiente
principale.

Passo 1.13
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Come si denota dallagura 72I'ambiente principale indica che le verifiche sogia
state effettuate con esito positivo. Per questovmabstituirebbe un errore, a questo
punto, cliccare sul tasto ‘Calcola’ della barra ldsgyumenti in quanto in tale caso
UdF-TM andrebbe a ridimensionare il collegamentdasbase delle indicazioni
riportate nell’ambiente relativo alle opzioni deflestra di Baserigura 6§ perdendo le

personalizzazioni impostate nell’ambiente di vedfi

H Acciaio Yers. 3.2.7 - UdF.TM5 - B ] ||
File ©pzioni Wsualizza MNormativa Calcola 2
DveEE@EU e&- 0 &
Colonna IS e vl nione Tipo 2.
COLOMMA-FOMDA ZIDME
IS 235 j" (incastro)
Pizstra di Base IS 355 vl
IS 235 "l
|5 235 -] i |
IFEEI 8K Vl
Tirafondi 5.5 -
bR W
Calcestruzzo |C25,|‘3|:| vl - ID—
—Profilata Colonna e
iEssoo Jf |
B [un] B [un]
H [um] E [ma] —Azioni sulla Colonna
M. .. [daN] |-155000
c c ton o s [
£ [mm] G e Tx.. [daN] |E|.E| Ty, [dah] ID.D
r [um] r [mm] Ty. . [daN] [38000 2. (et 0
Mx. . [da]-Im]Id-SDD.D
I PROFILATO z PROFILATO ty. . [datial[00 F | D.M.2008
| 2001 | Ci\ProgrammilstaceciscciaiolarchivilEsempio 01.udf | 5.10/h | Unioni di Forza TM 5. 10/b
Figura 72
Cliccare sul tasto ‘Crea DxF della barra degliustenti per avviare

visualizzazione del disegno esecutivo.

la
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Esempio 2
Progetto di un collegamento con flangia Trave-Caolan

Passo 2.1
Dalla barra degli strumenti cliccare sul tasto wwioe nella finestra ‘Tipologia
Collegamenti’ selezionare ‘Unione Tipo 10'.

Passo 2.2
Inserire per la colonna e per la trave un acci&d/5’ e per la piastra di base un
acciaio ‘S355'. Prevedere, inoltre, Bulloni tip@&li diametro 18 mm.

Passo 2.3

Il tipo di collegamento scelto prevede l'utilizzo due profilati. Cliccare sul tasto
profilato all’interno della sezione ‘Profilato Coloa’ e prelevare dal sagomario
allegato un profilo tipo ‘HeB300'. Cliccare, posul tasto profilato all'interno della
sezione ‘Profilato Trave’ e prelevare dal sagomaliegato un profilo tipo ‘IPE330'.

Passo 2.4

Completare I'input mancante, ed in modo particolaretato sollecitazionale, cosi
come riportato nellaigura 73
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File ©pzioni Misualzza MNormativa Calcola 7

Ovedd BU (& &- DD | B &

cotne S 5
Trarve (S 275 ) -

Fangi =S =

: |

Lnione Tipo 10.
A A, Ve
con flandiz

Sigla |

Bullori I -
Iczsrsu vI - |.;.

—Profilato Colonna —Profilato Trave

__ressoo Il pesso ]

(uu] [ 3000 E [uu]

H [mm] 3000 H [mn] =300 —&zioni della Trave

M. ._.[dalN 0.0
e [mm] 110 & [um] [ 1 | Nz. . [dall] |I:|.E|
£ [um] 19.0 £ [um] Tx. . [dam] [00 tyz. (aamy oo |
r [um] 270 r [um] T'gr..[daH 2. [dabim][0.0
Hx..[daH —

t

I PROFILATO I PROFILATO My . [dalm] |10 | D.M.1996 - T.AMM., |
| 2001 | Muoyo, udF | 5,10/b | IUnioni di Forza TM 5.10/6
Figura 73
Passo 2.5

Volendo accettare le impostazioni di default di UM ed avendo fornito le
informazioni sui materiali, sulla geometria e swdglecitazioni esterne, potremmo a
guesto punto calcolare il collegamento e visualz#larelativo disegno esecutivo.

Per completezza, pero, accediamo alllambiente ‘@pzFlange’ tramite la voce
‘Opzioni’ del Menu.

Passo 2.6

All'interno dell’ambiente cosi apparso impostara $d spessore minimo che lo
spessore massimo della lamiera (flangia) a 15 mmimporre ad UdF-TM tale
grandezza.
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Impostare, inoltre, il campo ‘Incremento per loawmla flangia’ a 10 mm in modo
che nei suoi tentativi di dimensionamento dellandia UdF-TM restituisca
dimensioni (relativi alla larghezza ed all’altezaultipli di 20 mm.

UdF.TM5 - Dpzioni Flange x|
—Flangia rUnione Flangia-Cls
Spessore minimo della lamiera  [mm]..... 'w' Larghezza Elementain ols..... [mm] {300
Spessore massimo dells lamists [mm]..... *m. ] IU
nerements per loops dela fangia .. T0_2]) 5 T 00
[T Adeguamento automatico spessare flandis Mumera delle nervature annegate I2 3*

[Lunghezza minima delle zaldature delle bare [mm]l......... |5|:|

—LCoztole di lrigidimento della Caolonna Lunghezza di anzoraggio netta minima 'a) mm] 200

" Aszzenti dopo controlli geometric & rmeccanic ™ Bare con uncini

" Aszenti dopo contralli di adattamenta plastico

------------------- : Larghezza Aangialmm] |0 Se uno delldue valar &) fiance &
& Fresent I inferare al valore attenuta dal
—Angalazioni Travi 2ltezza flangia [mm] ||:| calzolo o vera cansiderata

al [deg] |00
& 2= " a2=al I rRaztremazions

g2 [deg] IIZI.IZI
I [T tlineamento tray

&4 Valori Detaut |
" latersle {* centtale ) raccordsto
~ Annulla |
Flanglaz F- aniz far: [mmrm] |4UU ’l@

Figura 74

Cliccare, infine, sul tasto ‘Accetta’ per salvaee rhodifiche apportate e ritornare
allambiente principale.

Passo 2.7

A guesto punto UdF possiede tutte le informazipar effettuare il calcolo.

Dal menu selezionare ‘Normativa’ e poi ‘D.M.200&liccare, infine, nella barra
degli strumenti sul tasto ‘Calcola’.

Se tutte le operazioni relative ai passi precedsnid state eseguite in modo corretto
apparira il seguente messaggio.
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FLAMNGIA 1
Calcolazione sospesa,
Lo spessore della flangia ha raggiunko il walore massimo imposto,

Figura 75
Scegliere ‘OK’ per ritornare all’ambiente principal

Passo 2.8

Ritornare allambiente ‘Opzioni Flange’ riportata Figura 74 ed portare il valore
massimo dello spessore della lamiera da 15 mmmar@0

Cliccare sul tasto ‘Accetta’ per salvare le modh&apportate e ritornare al’ambiente
principale.

Passo 2.9

Cliccare nuovamente nella barra degli strumentitasio ‘Calcola’ . Questa volta
dovrebbe apparire un messaggio di verifica rius@itaguanto UdF-TM ha potuto
sforare i 15 mm prima imposti come massimo pepkssore della flangia).

Passo 2.10

Cliccare sul tasto ‘Crea DxF' della barra degliustenti per avviare la
visualizzazione del disegno esecutivo.

Dalla lettura del disegno si decidera di intervermerso una ottimizzazione del
collegamento intervenendo sulle dimensioni dellandia, sul numero e sul
posizionamento dei bulloni.

Passo 2.11

Ritornare nelllambiente principale e nella barrgldstrumenti cliccare sul tasto *
Ambiente di Verifica — Flangia 1’ per visualizediomonima finestra.

Tramite questo ambiente sara possibile imporrerchatati valori alle grandezze
geometriche in gioco piu importanti e ridimensiandfintera flangia. Infine,
ovviamente, occorrera Vverificare tali operazionifegflando sia le verifiche
geometriche (che controlleranno le reciproche digatra bulloni, margini della
piastra e profilato) sia le verifiche meccanichpef riscontrare che le tensioni di
calcolo siano ovunque inferiori alle tensioni dogetto).

L’AdV dovrebbe apparire come indicatorigura 76
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rDimensioni Flangis——

&0 [mimn] 1.5

o —
<' G [mm)| .05

oo (om| 30/ 4] ) Grandezze
(.

—+ ngs Inmi 700 24~ geometriche
| i ersonalizzabili
Hi [mrm]| 174 p
Hs [mm]| 248 B Tipo Bullone & Ao
[
T
§iisd iz25 28 5
= |Bullane |Zona |Merificato |« [rmem] I_l,l[mm] |
1 Et 5l 360 B35
2 Bz 5l 360 3820
3 Bz 5l 360 2845
4 Bt 5l 1440 B35
5 Bz 5 1440 3320
B Es =l 144.0 2845
—+ r

Coordinate dei Bulloni

s
Asse Bulloni op2|0ni di \'{elifica Geometrica

VISUGIIZZiDne Verifica Meccanica
E Uscita !Riga 0

Figura 76

Passo 2.12

La Flangia dovrebbe avere una altezza totale péir & ‘Hs’ ossia a 174 mm + 246
mm = 420 mm ed una larghezza di 180 mm. E’ quilndsgbile variando il valore di
‘Gu’, di ‘Gd’ variare rispettivamente il valore dis’ e di ‘Hi’ e, di conseguenza,
I'intera altezza della flangia. Allo stesso modon&gando il valore di ‘Gs’ e possibile
stabilire la larghezza della flangia.

In ogni modo le dimensioni calcolate da UdF-TM saamxettabili per cui non
verranno, in questa fase, alterate,

Passo 2.13

L'obiettivo sara, invece, quello di aggiungere riajuattro bulloni cosi come
riportato nellarigura 77€ adeguare le dimensione della flangia.
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Bulloni

, | Prolungamento
T T : Flﬂﬂglﬂ

Figura 77

Passo 2.14

All'interno dell’AdV portare il cursore sopra laathgia e cliccare sul tasto destro del
mouse. Selezionare (se non risulta gia seleziomate)ce ‘Cambia Tipo’ e cliccare
sul bullone N.1.

Appare la finestra ‘Tipologie Bulloni’ dove e pdsé definire il tipo di
sollecitazione a cui un bullone sara destinato.

Bs sono i bulloni che contrastano eventuali azionirazione o di momenti flettenti
capaci di mandare in trazione I'ala superiore defilato costituente la trave.

Possono essere disposti solo all'interno di unardenhata zona della flangia disposta
attorno all’ala superiore e denominata come ‘Zs'.
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Bt sono i bulloni che contrastano eventuali aziontadjlio e di torsione. Possono
essere disposti ovunque all'interno della flangiache se il posto piu opportuno e
all'interno della zona denominata ‘Zt’), compatihénte con le disposizioni in merito
alle distanze dai margine imposte dalla normativa.

Bi sono i bulloni che contrastano eventuali azionirdzione o di momenti flettenti
capaci di mandare in trazione I'ala inferiore delfpyato costituente la trave.

Possono essere disposti solo all'interno di unardehata zona della flangia disposta
attorno all’ala inferiore e denominata come ‘Zi'.

Bm sono i bulloni che contrastano eventuali aziortralzione o di momenti flettenti
capaci di mandare in trazione l'ala superiore @niofe del profilato costituente la
trave.

Possono essere disposti solo all'interno della ziemminata come ‘Zm’.

Impostare, a questo punto, il bullone selezionaimer tipologia ‘Bi’ e premere su
‘OK’.

Ul:IF TH - TI|]D|I]I_I|IE Bulloni

Bullone per la rezistenza al taglio e alla sforza norfhee-d
trazione pura. Pud eszere collocato in un punto gualziasi della
piastra interno alla Zona £

Figura 78

Passo 2.15
L’AdV presenta adesso gli assi del bullone N.1 miadi verde a testimonianza del
cambiamento di tipo da ‘Bt’ a ‘Bi’.
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Occorre adesso fare la stessa operazione sul bulbd o meglio eliminarlo e
lasciare fare tutto ad UdF-TM.

Cliccare con il tasto destro del mouse all'intedwdla flangia e selezionare la voce
‘Cancella’. Disporsi sul bullone N.4 e cliccare cbrasto sinistro del mouse. Alla
richiesta di cancellazione dei bulloni corrisponiigispondere NO’ in modo che
venga mantenuto il bullone N.1.

Premere, adesso, il pulsante ‘Verifica Geometrieadlla richiesta di effettuare in
automatico la corrispondenza dei bulloni rispond¥ES'.

UdF-TM oltre a disporre altri tre bulloni tipo ‘Biperfeziona le dimensioni della
flangia in modo che le distanze tra i nuovi bulledii margini liberi siano conformi a
guelle indicate dalla normativa scelta (D.M.2008).

La flangia dovrebbe apparire comerigura 79

l'j UdF T™M - Ambiente di ¥erifica Flange [Ad¥] o [ 4|
ANGIA, \ DRl B
Hz
Prafilato : E330 _UUI | 0.0
2 4 Dimensioni Flangia— -14500.0' 0.0
& [mm[ 115 |Hi seong [0
H  [mm] 3300
Gu [mmi| a1.0 E
Gd [mm] 740 E
<|>3 4’? Gs [mim] 10.0 E
B [mm] 180
Hi  [rarm] 244
Hs [mm] 248 @ Tipa Bullane @ Auto
|sual|I|2.2a = 5 L}g
[~ ariglia
pazso [mm) E j Bullone |Zona  |Werificato | = [mm] |_l,l[mm] |
[~ siztema di riferimenta || 1 Bi =] 36.0 1335
W murnerazione 2 Bz 51 360 4520
I mirina E] B: |5l 3.0 3545
r ga;"m 2 e 1440 4520
| dedo 5 E 1440 345
LE 5 EE 1440 30
[~ zona non farabile ' ; '
~|»1 4‘73 I colonna 7 EEE EAE
[ ZonaZt a Bi =] 1440 1335
[~ ZonaZi
[ ZonaZs
[ ZonaZm
Werifica Geametrica
! b Werifica Meccanica
i Uszcita Riga 7

Figura 79

Passo 2.16
La Flangia dovrebbe adesso avere una altezza fodailea ‘Hi’ + ‘Hs’ ossia a 244
mm + 246 mm = 490 mm ed una larghezza di 180 mm.
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Le dimensioni calcolate da UdF-TM, essendo multipO0 mm, sono accettabili per
cui non verranno alterate manualmente attravetampi ‘Gu’, ‘Gd’ e ‘Gs’.

Passo 2.17

Per aggiungere gli ultimi due bulloni centrali clize sul tasto destro del mouse con
il cursore posto sulla flangia. Selezionare la vaggiungi’ e cliccare nella zona
della flangia tra il bullone N.1 ed il bullone N.3.

Apparsa, in questo modo, nuovamente la finestrpofdgie Bulloni’ selezionare un
bullone tipo ‘Bt'e premere sul tasto ‘OK’ per confeare la scelta.

La flangia conterra il nuovo bullone N.9 cosi comdicato nellarigura 8o

‘:1 UdF TM - Ambiente di ¥Yerifica Flange [Ad¥] = |EI|11
LA e T CEel GE?
Hs
Profilato ;| IPE33E0 N [dah]
2 § ~Dimensioni Flangia—— 145000
& [ram] 115 Hi IE
H [mm] 2300
Bu [mm)| a1.0 %
3d [mim]| T .
T [mm]i—m% Tabella delle Coordinate
3 5 ’ S 2 :
B [rom] 180 dei Bulloni
Bull . J Hi [l 244
ullone |aggiunto Hs [mml| 245 B Tipa Bullone & utn
—Visualizz =8 H
[ ariglia b W
pazso [mrn]E ii Bullone |Zona |Merficato | = [mm] |_l,l[mm] I
3 [ sistema di riferimento ||1 Ei Sl 360 13325
v numerazione 2 Ez | 36.0 45210
W miring a Bz [5] ED 354 5
r 362"'30 4 Bs  [sl 1440 4520
L st 5 B: sl 1440 3545
L 5 B |3l 1440 30
[ zona non forabile ' : :
% 4|>8 i 7 TE B0 B0
[T Zonazt B Bi & R
[~ ZonaZi < 9 Bt MO e 24E.6
[ Zohazs
[T ZonaZm
veificGeametica|Riga relativa al bullone 9
7 & ‘Yerifica Meccanica aggi unto
E Dscita !Riga 7

Figura 80

Nella tabella delle coordinate dei bulloni, in egpondenza del bullone N.9 imporre
X[mm]=36 e Y[mm]=245 per posizionare correttamehtrillone selezionato.

Passo 2.18
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Cliccare sul pulsante ‘Verifica Geometrica ' peredeolte. La prima volta UdF-TM
provvedera ad aggiungere e a disporre simmetricamiebullone N.10 al bullone
N.9. Con il secondo Click verranno avviate le pchae di verifica geometrica.

Se Tale verifiche presenteranno esito positivaitispondente campo si colorera di
verde.

Cliccare, infine, sul pulsante ‘Verifica Meccanicper le verifiche di resistenza del
collegamento e poi sul tasto ‘Uscita’ per conferniatutto e ritornare nel’ambiente
principale.

Passo 2.19

Come si denota dallegura s11'ambiente principale indica che le verifiche sagia
state effettuate con esito positivo. Per questovmabstituirebbe un errore, a questo
punto, cliccare sul tasto ‘Calcola’ della barraldsgfumenti in quanto, in tale caso,
UdF-TM andrebbe a ridimensionare il collegamentdasbase delle indicazioni
riportate nell’ambiente relativo alle opzioni FlaadFigura 79 perdendo, di fatto, le
personalizzazioni impostate nell’ambiente di veaf(AdV).

H Acciaio Yers. 3.2.7 - UdF.TM5 - o ]
Eile Cpzioni YWisualizza Mormativa  Calcola 7
DveR@ | RUIES- (@ . NOI | &
Calonna S 273 Unione Tipa 10.
AL& COLOMNMA-TRAWVE
Trave IS 275 jv caon flangia
Flangia IS 355 vI
IS 235 'I
m Sag - Sigla I
IFeEI 36 K 'I ......... Diametra [mm] |16 =
Bulloni G5 ol P Diametra [mm] |15
S56 o Diametra [mm]j14 |-
IC2SJ’3EI "I coa ID
—Profilato Colonna —Profilsta Trave
HEB300
E [mm] 300.0 E [mm] 160.0
—Azioni cella Ti
H [um] | 3000 H (wm] | 3300 Foni ceta frave
H. .. [dal] IEI.D Mz . [idall] ID.D
e [mm] e [mm]
£ [um] £ [um] Tx. faam] [10 Tyz. (e 0.0
r [mm] r [mm] Tv. . [daN] |-14SDD Mz [daNm]ID.D
Hx..[daNm]ISBDD I WERFICATO 1
I RHOBILEID I RHCEILAIC My . [datm][00 [ omas96-TAmm. |
| 2001 | C\Programmit Skacec dcciaiolArchivilEsempio 02, udf | 5,10/b | Unioni di Forza TM 5.10/b
Figura 81
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Cliccare sul tasto ‘Crea DxF' della barra degliustenti per avviare la
visualizzazione del disegno esecutivo.

Passo 2.20

Nell'ambiente principale, cliccare sul tasto ‘Degltadella barra degli strumenti.
Verra visualizzata, in questo modo, la finestraioht sui Bulloni’ in cui sara
possibile controllare o stato tensionale su ogndeiobulloni stessi secondo le due
viste principali.

B udF.TMS5 - Azioni sui Bulloni (=

B FETEI -] usoia |
j — Cont: A,
_
|—

Figura 82
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¥ UdF.TM5 - Azioni sui Bulloni o [m]

[MEEES—— -] > usciTa
C 5,

atto T|

Figura 83
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SeMiSteel B-Plus

ESEMPIO DI INSERIMENTO DELL '| NPUT PER IL PROGETTO

DI UN CAVALCAVIA A DUE CAMPATE

Se I'-'-;gtc el
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F = Scl'_-'_Sutc-:l
S 2

Passo 0.
- Note Preliminari -

L’ambiente principale di SeMiSteel B-Plus € mostratfigura

'E Acciaio Yers. 1.1.5 - SeMiSteelBPlus 2.00
File Dati Elaborazione Output  Cpzioni Help

v | & By By MIME BCSE 2t [ Barra degli strumenti

2001 Mod

Per facilitare nel proseguo l'inserimento dell'inpudilizzare i seguenti tasti:
» Per rotazioni attorno al baricento, nella direeidiesiderata, utilizzare |
guattro tasti delle frecce direzionali sulla tastie
* Per lo Zoom utilizzare il tasto $€r ingrandirg e — per rimpicciolire sulla
tastiera.

» Per rotazioni attorno al punto di vista utilizzacpiattro tasti delle frecce
direzionali sulla tastiera unitamente al tasto ‘CTR

Passo 1.
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Mandare in esecuzione SeMiSteel B-Plus e cliccarguslsante ‘Nuovo Progetto’
della barra degli strumenti. Appare la finestrasdrimento tracciato’ dove sara
possibile definire un tipo di traiettoria oltreraimero e la lunghezza delle campate e
alla disposizione delle travate principali portanti

Passo 2.

Il tipo di traiettoria da seguire sara determinaibraverso una linea spezzata
provvista di raccordi circolari ai vertici interriia spezzata cosi raccordata costituira
la prima travata principale indispensabile, attravauna disposizione parallela, per il
posizionamento delle altre travate.

La larghezza della carreggiata, invece, dipendatandmero di travate principali e
dalla loro reciproca distanza (oltre alla larghedzaventuali sbalzi laterali disposti
nei passi successivi).

Impostare una ‘Traiettoria’ attraverso le coordendéi punti della spezzata (trave di
riferimento) e posizionare le travate ‘principaparallelamente alla spezzata di
riferimento, utilizzando la ‘Tabella delle travate’

f Inserimento tracciato BX]
@ . !| Purti della Spez;ata_ _
p— T T e e - goiung
E] @ | BB 1172 ¥=2648%0=0.00 ¥r=0.00 @ D=0.00 Elimina Spezzata —» \8_'»5) % Spezzata

no el v |z |
Tabella spezzata di riferimentt  ——=y L o I
2

2000 000 000

Inserimento dei vertici della spezzata

Offzet delle travate

Elimina Travata ﬁ |% E) é Aggiungi
e Travata
Y Tabella delle travate ——> e LG 6,
+

ISR i

aeaa® Pa:

[y

3.00

FFE A R Pazzo griglia. ..., [rrﬁ]i|1D
Ingombro X, [mit] ‘]50

Dimensione ingombro ———— INGOMENG Y .. d] 25
Inoombro I, [mt] |10

I I MODIFICA (3

" AHNULLA 0K

154



Z SeMisteel
S 2

Passo 3.

Per ottenere una spezzata con tre segmenti ocicroglurre ulteriori due nodi a
guelli gia presenti per default nella ‘Tabella syaa di riferimento’.

Ciccare, quindi, due volte sul tasto ‘Aggiunge urga in ultima posizione’ per
predisporre i nuovi campi necessari e modificaralori della colonna ‘x[m]" ‘y[m]’

e ‘z[m] cosi come riportato nel prospetto segeeantliccare sul tasto ‘Modifica’ per
accettare i dati.

Nodo X[m] y[m] z[m]
1 0 0 0
2 20 10 0
3 35 5 0
4 70 10 8
Passo 4.

Di default SeMisteel B-plus imposta due travate surrasse trasversale di 3 m. |
numero e gli interassi delle travate costituemtnfalcato viene gestito attraverso la
‘tabella delle travate’.

Il progetto in esempio sara provvisto di due travedn interasse di 3 m (proprio
come i valori di default) per cui lasciare invéaida suddetta tabella che dovrebbe
apparire come mostrato nel prospetto seguente.

Travata OffSet [m]
1 0
2 3.00

Il valore espresso in ‘OffSet’ indica, dunque, ist@inza relativa assiale tra la travata
selezionata e la precedente (per questo motivoalata 1 deve sempre avere un
valore nullo).

Tramite i parametri relativi alla ‘dimensione ingbra’ e al ‘passo griglia’, l'utente
visualizza e gestisce I'estensione dell’ambienitéavbro per avere, in ogni istante, le
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indicazioni di massima (da rifinire eventualmenten cl’'apposita tabella)

I'inserimento grafico dei vertici della spezzataiterimento.

SeMisteel
L

uE

per

In questo esempio viene modificato I'ingombro Xtaado il valore a 80 m. Cliccare,

poi, sul tasto ‘Modifica’.

E 21110 0 ato

S ,E[

@ @ © O b [P 475 Y=3.36 1= 000 = 0.00 @ 0<0.20

it

21

- EX]

Punti della spezzata

= .E

[t vl Jzim

|

0.oa
2000
35

70

0.0a
10
5

10

000
oo
0.0
3

£ Wk =3

- !

Otfzet delle travate

K !

= B

Travata

1 0.0a

2 200

W=112.71 ¥=-3.71 ¥r= 000 ¥r=000@ 0= 0.00
K| @

I =226 %

Pazzo griglia
Ingormbro X
Ingombra %
Inggombro Z

MODIFICA [y

" AHHULLA " OK

Dif5et [m] |

Passo 5.

Definita la traiettoria, attraverso l'unione dei diodella spezzata, € possibile

raccordare i vertici interni della spezzata dinifeento.

Cliccare il tasto ‘Raccordo’, selezionare il traft€? e successivamente il tratto 2-3,
apparira una nuova finestra dove inserire il valdfem come raggio di curvatura.
Ripetere la stessa operazione in corrispondenzaetiégte 3 con raggio di curvatura

20 m.

| raccordi cosi definiti verranno, in tempo reateaitomaticamente, estesi a tutte le

travate principali.
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E’' possibile, inoltre, tra due vertici della spezzali riferimento a quota nota,
linealizzare la coordinata ‘z’ dei vertici interpier ottenere tratti di percorso a

pendenza costante.

Dopo avere cliccato sul tasto ‘Quote Linearizzat®]ezionare, all'interno della vista
in pianta, il tratto 1-2 e successivamente il tre@t4. SeMiSteel B-Plus andra a
leggere la quota del punto iniziale del primo tradt del punto finale del secondo
tratto e linearizzera i valori ‘z’ di tutti in purtompresi nel tratto cosi definito.

Per traiettorie con tratti a pendenza diversa eigepiu volte I'operazione appena

descritta.

SeMisteel
S

Ciccare sul tasto ‘Modifica’ per salvare e grafrare le modifiche apportate.

OSEH

Raccordo

P

y & E [5%=43 38 =38 46 Xr=0.00 Yr=0.00 @ D= 0.00

Normalizza quota

+

QEaEd PG

D —

I =10.3 %

I=10.3 &%

I=10.3 %

HE L g (g | [ | H=99.5T Y=1143Kr=000 ¥r=000 @ 0= 0.00

Puriti della spezzata

= B

[¢m  |vim  |zZm

b k=3

oo0 oo0 o000
000 1000 243
500 500 445
7000 1000 800

offzet delle travate

= B

Travata QffSet [m] |

1

0.oo

2

200

Passzo grigla......... [rrt] 110—

Ingombro X [mt] (&0

Ingombro Y. [mit] :1125—

Ingombro £ [mt] [10
MODIFICA o

" AHHULLA + OK

Passo 6.

Ciccare, quindi, su ‘OK’ per chiudere la finestsajvare le impostazioni effettuate e
ritornare alllambiente principale di SeMiSteel B8l
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& Acciaio Vers. 1.1.5 - SeMiSteslBPlus 2.00
File Dati Elaborazione Output Opzioni Help

OLSHROMERT B8

1¢@8°% QA /B FMEFOF BEES

SeMisStoc |
et

=l Plus |

2001 Ci\Documents and SettingstAmministratorelDesktoplSemisteelBRIus\Ese

Passo 7.

Dalla Barra degli Strumenti cliccare sul tasto ‘@pz di Visualizzazione’ ed
attivare tutte le voci presenti nella finestra appacon I'esclusione di ‘Numero
dell’asta’ e ‘Numero del nodo’.

Chiudere la finestra ‘Opzioni di Visualizzazione'.

Dalla ‘Barra degli Strumenti’ cliccare sul tastoakériali’ per visualizzare la finestra

‘Definizione Materiali’, personalizzare come mostran figura.
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i
- DEFINIZIONE MATERIALL

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : D.M.2008

rCALCESTRUZZ0 7 |Classe : B4BOfc -
Tensiocne caratteristica di snervamento £y [N/mmgl] - 450
7{[‘ C35,|'45 Tensione caratteristica di rottura £t [M/mmg] : 540
| |Resistenza di Calcolo £d4 [N/mmgl - 351.3

~ACCIAIO ARMATURE -
# B450/c

CARATTERISTICHE MECCANICHE ACCTIATO

| |Elasse - 5275

Tensione caratteristica di snervamento £y [M/mmg] - 275 =
[ACCIAID CARPENTERIA | ITensicne carstteristics di rottura £t [N/mmgl - 430
_/{& 32?5 Tensione caratteristica di snervamento {(t¥*40 mm) £y [N/mmg] - 255
+ Tensione caratteristicas di rottura (t>40 mm) £t [N/mmg] - 410
= |lmodulo di elasticitd normale Ecm [N/rmgl : 210000

CARATTERISTICHE MECCANICHE CONNETTORI

m

Classe - 5275

Tensione caratteristica di snervamento £y [M/mmg] = 275
Tensione caratteristica di rottura ft [H/mmgl - 430
Tensione caratteristicas di snervamento (€340 mm) £y [N/mmgl - 255
L _| |Tensione caratteristica di rottura (t>40 mm) £t [N/mmg] : 410
s - lmodulo di elasticitd normale Ecm [N/mmgl : 210000
—DISPOSITIVO CONNESSIONE @ @
A 8275 ANNULLA oK

Cliccare su ‘Ok’ per accettare le modifiche apperta ritornare nell’ambiente
principale.

Passo 8.

Definita la geometria e i materiali, occorre asaoeiad ognuno degli assi di calcolo
le relative sezioni trasversali.
A tal fine, per completezza, verranno utilizzatretsi tipologie di profilati in acciaio
ed in modo particolare si assocera :
» alle Travate principali profilato a parete piendedimensioni personalizzate
ed ottenuto tramite unioni correnti di piatti,
» ai trasversi una travatura reticolare ed un priofildandard.
* ai controventi (ma anche alle reticolari del pumi@cedente) una sezione
composta da due profili in acciaio.

Nella ‘Barra degli Strumenti’ cliccare, dunque, fabto ‘Tipologie profilati’ per
visualizzare la finestra ‘Gestione Profilati’.
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& Gestione profilati

1T

SeMisteel
-
s

IF‘ru:ufiIatu:u IMDd ISeziDne I

SEZIONI COMPOSTE

PROFILATI STANDARD

PROFILATI PERSONALIZZATI

ik

Al

Cliccare sul tasto relativo ai profilati standaesportare una HeA400.
Cliccare, poi, sul tasto relativo ai profilati penslizzati, selezionare, all'interno della
finestra appena apparsa, il tipo ‘I, riempire mga richiesti come mostrato in figura

e cliccaresu’

ESPORTA".

@ &l E'QE @. q_‘ i E | =320.45%=1546.43 »r= 0.00 vr= 0.00 & 0« 0.0
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|
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At foml [T
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Cliccare, questa volta, sul tasto relativo alla@@ composte.

Nella finestra ‘Sezioni Composte Predefinite’ cioe sul tasto in alto a sinistra
relativo a due angolari accoppiati. Cliccare, pal,tasto in basso a sinistra ‘Profilato
1’ e caricare un profilo E120x12.

A questo punto inserire all’interno del campo ‘dlvalore 10 mm per distanziare |
due profili della sezione.

Se le operazioni precedenti sono state correttameseguite la finestra attiva
dovrebbe presentarsi come riportato nella figuguepte.

“PROFILATO 1

o

. :
STANDARD PERSONALIZZATD di o] {10 | ‘ L

E120x12 ]| I
Rotidealfo_ | H JL

-PROFILATO 2

B E

ESPORTA ANMULLA

Cliccare su ‘Esporta Sezione’ per tornare alladire ‘Gestione Profilati’ e qui sul
tasto ‘Ok’ per tornare alllambiente principale dMisteel B-Plus. Salvare il lavoro.

Passo 9.
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Si provvedera adesso a definire le travature raticper poi assegnarle ai trasversi.
Dalla ‘Barra degli Strumenti’ cliccare sul tastdpgdlogie Reticolari’.
Appare, in questo modo, la finestra ‘Definiziongdlbgie Reticolari’ in cui occorre
eseguire le seguenti operazioni:
a) disattivare le aste traversali che non interessatre alla briglia superiore
eliminadone il segno di spunta;
b) nel ‘Selettore Sezioni’ attivare la sezione ‘Tip3’;
c) Dopo avere cliccato sul tasto ‘Assegnazione Sezgmlezionare tutte le aste
della reticolare per assegnarvi la sezione ‘TigBvato al punto precedente.
Tale operazione deve essere ripetuta nel caso iificyalcato € provvisto di
reticolari con geometrie diverse per profili wgdati o per schematizzazione.

La figura seguente mostra lo stato della finedsbefihizione Tipologie Reticolari’.

& Definizione Tipologie Reticolari

@ | Reticolare 1 lHetic:nlare 2

.w@_& Selerionare 'asta Etichetta

Asseqgnazioni Sezioni
""""" [ Tipologia corrente

e W Selettore Sezioni

Cliccare su ‘Ok’ per tornare all'ambiente principal

Passo 10.

Dalla ‘Barra degli Elementi’ cliccare sul tasto &wata’ e dalla ‘Barra delle
Modifiche’ sul tasto‘Modifica’.
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In basso appare una tabella con due dei tre piofgaicati al passo precedente (e
stata esclusa la sezione con doppio angolare imtguaon utilizzabile come
travatal!!).

Selezionare il ‘Tip2 - ..." e spostare il cursorecorrispondenza di una delle travate.
Quando il cursore cambia aspetto e la travata aaodlore cliccare per assegnare la
sezione selezionata alla travata stessa.

Ripetere tale operazione anche per la secondadiedléravate principale.

Si nota come cliccando in un punto qualsiasi ddlavata la selezione e
I'assegnazione della sezione riguardano tuttaakzata e non solo il tratto delimitato
dai due nodi piu vicini.

Ognuna delle travate puo essere spezzata, trdmgerimento di un nodo specifico,
in conci. Ad ognhuno dei conci, poi, puo esseregsa® un profilo diverso.

Passo 11.

Dalla ‘Barra degli Elementi’ cliccare sul tasto dBverso’ e dalla ‘Barra delle
Modifiche’ il tasto ‘Introduci multiplo’.

Dalla versione 2.0 €& disponibile il comando “intned multiplo” utile per la
disposizione in serie di nodi, di assi di traveesidei traversi stessi in un tratto
rettilineo della traiettoria dell'impalcato.

La disposizione viene effettuata dividendo in traguali il rettifilo selezionato con
I'eslusione dei punti di estremita.

Spostare il cursore sul rettifilo iniziale del tc&to, quando il tratto cosi puntato
cambia colore cliccare per inserire i trasversi.

In basso appare una tabella con due dei tre puofdaicati al passo precedente (&
stata esclusa la sezione con doppio angolare intgu@n utilizzabile come trasverso
a parete pienal!!), selezionare il ‘Tipl” e indica@me numero di traversi da inserire
il valore 8 e cliccare sul tasto ‘OK’.

Ripetere la stessa operazione per il rettifilo @at inserendo nella tabella il numero
di trasversi 4.

Dalla ‘Barra degli Elementi’ cliccare sul tasto tielare’ e dalla ‘Barra delle
Modifiche’ il tasto ‘Introduci multiplo’.

Spostare il cursore sul rettifilo finale del traato, quando il cursore cambia colore
cliccare per inserire le reticolari. In basso appana tabella contenente l'unica
reticolare definita (‘Reticolare 1"). Indicare comamero di reticolari da inserire il
valore 10 e cliccare sul tasto ‘OK’.
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Dalla ‘Barra degli Elementi’ cliccare sul tasto dBverso’ e dalla ‘Barra delle
Modifiche’ il tasto ‘Introduci’ dopo aver seleziolwa come sezione trasversale
associata ‘T1-HeA400'.

Spostare, a questo punto, il cursore su uno dei tsplosti in curva e cliccarci sopra
per inserire direttamente il trasverso di collegatnedelle travate._Ripetere
'operazione per tutti i nodi disposti in curvaerpnodi di estremita dei rettifili.

N.B.
Per eseguire agevolmente l|'operazione precedentealersi delle opzioni di
visualizzazione disattivando, eventualmente, | ‘aoee di carico’ e ‘Sezione’

Cpzioni di uisualizzazi...@.

[ MWumero del nodo
[ Wumero dellasta
[ Sezione

| Aree su trasversi
[v 3D ortogonale (Plot)
[ Wincoli interni

[ Vincoli esterni

Scala vincoli |10 |45

Si é cosi provveduto a definire il graticcio pemlalisi FEM della Fase 1.
Nel caso in cui i trasversi non coincidano col pmgiamento dei nodi derivanti dalla
discretizzazione automatica derivante dall’intradoe multipla dei trasversi é

possibile personalizzare ulteriori nodi ovvero spsi nodi esistenti.

Se le operazioni su scritte sono state effettuateettamente il tracciato, a questo
punto, dovra apparire come indicato nella figugLente.
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B Acciaio Vers. 1.1.5 - SeMiSteelBPlus 2,00 A=
File Dati Elaborazione Qutput  Opzioni Help

LGERIOMELT 8% E #* R

1¢8° Q06 080 BEES

4 Rettifilo finale con
e trasversi reticolari
&

P

3

Tratto curvilineo
= con trasversi
P a perete piena

Rettifile iniziale con
trasversi a parete piena

....... o
=1
SeMiStecl |
L= Plus |
2001 C:\Documents and SettingstamministratoreDeskioplSemisteslBPIusiEse
Passo 12.

Dalla ‘Barra degli Strumenti’ cliccare sul tastoat generali’ per visualizzare la
finestra omonima. Selezionare la linguetta ‘catiehpersonalizzare come mostrato
in figura :
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oz =
% Dati generali

Generale Carichi iArmatura !
[~ Getto =balziin fase 1 v Controfrecce in fase 1
a —Carico permanente —— [ Carico permanente sugli sbalzi —
= 5 = B
nome del carico !dﬂH.n'mq ] nome del carico idamm-q ]
Pavimentazione 180 Pavimentazione 250

Y

otale...... |180

Canico da NBYE ... e

Caricoda vemio.. ..o
Marciapiede ...
o s - O T
Variazione termica. ....o..oov e

Coefficiente di dilatazione termica.............coooeveeees

Freccia riferimento per carichi permanenti ... L I1 a0
Freccia riferimente per carichi accidentali ... L iﬂll}l}

Lato impronta per la verifica a punzonamento........... 20 mm

Carico concentrato per la verifica a punzonamentao... !2 KN

Ok | Annulla |

| carichi permanenti sono prowvisti di una apposatbella in cui e possibile definire i
vari contributi (massetto, pavimentazione, ...). dlore totale, da utilizzare nella
analisi, viene visualizzato in basso alla tabelessa e calcolato attraverso il tasto
specifico evidenziato con cerchietto nella figuragedente.

Passo 13.

Sempre nella finestra ‘Dati generali’ Selezionara linguetta ‘armatura’,
personalizzare come mostrato in figura.
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%_B&ti generali

GeneraJﬂI Carichi Armatura I

Copriferro superiore

Copriferro inferiore

v Presenza armatura inferiore Armatura Sup.

= Armatura Inf.

|

Ok | Annulla |

Cliccare su ‘Ok’ per accettare le modifiche apperta ritornare nell’ambiente
principale.

Passo 14.

Dalla ‘Barra degli Elementi’ cliccare sul tasto Aéoli Esterni’, in basso a sinistra
appare una finestra dei vincoli, spostare il clesul Nodo 1 e optare per il ‘Vincolo
Cerniera’, quindi, selezionare ‘applica vincolo'.
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Se nel modello di calcolo la numerazione dei namh appare utilizzare sempre le
opzioni di visualizzazione come indicato di seguattvando la voce ‘Numero del
nodo’.

Cpzioni di uisualizzazi...@.

Murnero del nodo
NOTHETT oenasta
[ Sezione

...................................

...................................

[ Aree su trasversi
[v 3D ortogonale (Plot)
[ Wincoli interni

[ Vincoli esterni

Scala vincoli |10 |4

La cerniera verra contemporaneamente applicata eamihnodi corrispondenti
disposti sulle altre travate.

Ripetere I'operazione per i nodi 6,19,20, definerdsi, simultaneamente anche le
lunghezze delle campate.

40
a4 20
22 a3
A a1
78 79
Vel 7
74 vl
2 ]
il 71
ES =]
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Per modificare un vincolo si procede come segudla dBarra degli Elementi’
cliccare sul tasto ‘Vincoli Esterni’, spostare ursore sul Nodo in cui e presente Il
‘Vincolo’ da modificare, quindi, selezionare ‘apgdi vincolo’ dopo avere apportato
le variazioni desiderate.

Risulta, ovviamente, possibile differenziare ilotigh vincolo da travata a travata.
Passo 15.

Dalla ‘Barra degli Elementi’ cliccare sul tasto @b Laterali’ e fornire a tutte e due i
campi ‘S1’ ed ‘S2’ posti in basso a sinistra il rsimno valore 1500 mm.

Se le operazioni precedenti sono state eseguit@o corretto il tragitto dovrebbe
essere identico a quello riportato nella figurausege, in cui i trasversi sono
disegnati in verde, le travate principali in rogsgli sbalzi vengono definiti dalle aree
di influenza.

*E Acciaio Yers. 1.1.5 - SeMiSteelBPlus 2,00
Eile Dati Elaborazione Output  Cpzioni  Help

DS HEROMEMNT S5 E

178°% Q4 8O F BEES

5
e
P
o
B
=
o 3 i 3 =
o Vincoli esterni cerniera
Shalzi inseriti
51 - Shalzo sinistro...[mim] 11_5'30 WS' Szﬁ Condizion di carico diramics 0 |
Ok
52 - Shalzo destro...| 1500
(] 4 /4/ ==
o
:SI.‘_MISI:L' 1]
B
001 Ci\Documents and Settingsi AmministratoreiDeskioptSemisteslBPlus\Ese
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Salvare il progetto tramite il relativo tasto posadiinterno della barra degli
strumenti.
Esequire spesso I'operazione di salvataggio!!!!

Passo 16.

Dalla ‘barra degli strumenti’ cliccare sul tastoaid Solaio’ per fare apparire la
finestra ‘Definizione Solaio’.

Personalizzare come indicato in figura.

e @ @ @ g | #5885 Y=376.08%= 000 V= 0.00 @ 0< 0.00

— Tipologia del solaio

£&— Parametri

5 Geometrici

._]

b= v ANNULLA

Pesa Totale BOD MODIFICA + DK

TURA LON | —CARATTERISTICHE LAMIERA-

| Base della reticolare (b} : L amieta nat collabatants

| Altezza della reticolare (h)

Pazso della reticolare (LO)

Copriferro inf, barre annegate (c)

Copriferro Traliccio {t)

Armatura longitudinale corrente superiore

Armatura longitudinale corrente inferiore per ogni traliccio

Armatura di parete (Tralicei)

Armatura annegata nella lastra

L2 b sk L2

Cliccare, infine, su ‘MODIFICA’ e di seguito su kKOper accettare le modifiche e
ritornare all’ambiente principale di lavoro.
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Tramite questa semplice operazione si sono autoaménte determinati i pesi
propri per la Fase 1 e per la Fase 2 oltre allespe della soletta collaborante alla
trave principale metallica.

Passo 17.

Dalla ‘barra degli strumenti’ cliccare sul tastoefhizione Carichi Accidentali’ per
fare apparire la finestra omonima.

*f DEFINIZIONE CARICHI ACCIDENTALI =]
Q@ @ @ |77 Y6 =000 -0 0@ 0< 000 E 1 = ]
=
5
18]
u
E T °
@ g [Eamiera di sicurezza mokile [
_8- 11 Irnrr.]]l} 1 Irn.rr.]J1'.=
«‘ ‘J. E 12 [rimn] | O st [mm] |0
—— sl |
:'{?. Q: g L}Q
NS, 5l 5 |
'\ N 2 \dorsia  {d [mm] 1L[mm] J
BN N e 8 15000 30000
1 i [+
o = 1
- T e e — = = e | .E
@ @ a @ ‘.I., E ;?<=?54'|'|.|:IE EE47 44 = 0.00%'r= 0.00 & 0 0.00. | % /
] : e
Selettore delle
funzioni

Larghezza della Corsia

(Persunalizzaziune cursie] L@

(| INF@ CaRICD " ]
|TRAVATA 1 -]

[£] CALCOLO AUTOMATICO

[Seletture delle travate
e delle corsie
;  ANMULLA
- ODIFIC S
5 II MODIEICA Bk

Il ‘Selettore delle Funzioni’ € composto da treisei

‘Corsie Convenzionali’ per la definizione delle geetria della carreggiata
(Marciapiedi, Carreggiate, Corsie, etc. );

‘Schemi di Carico’ per la personalizzazione deiatarda applicare alle corsie ed ai
marciapiedi;

‘Condizioni di Carico’ per l'inserimento e la defmone delle condizioni di Carico
Accidentale
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Il ‘Selettore delle travate e delle corsie’ riportalla vista trasversale la travata o la
corsia selezionata e nella vista longitudinaleariahi (concentrati e distribuiti)
disposti.

La tabella di ‘Personalizzazione Corsie’ consentéutante di modificare
manualmente il numero, la larghezza e la dispas&zidi ogni singola corsia
convenzionale. La figura posta in alto a destréad@testra indica come tali valori
sono intesi.

Passo 18.

Assicurarsi che il ‘Selettore delle Funzioni’ siasfp su ‘Corsie Convenzionali’ e
personalizzare cosi come riportato in figura:

@ DEFIMIZIONE CARICHI ACCIDENTALI

A y LI
Eﬂmm] *L [rrn] I J
500.0 |3000.0

Baliy

—
e |
=
L]
. b st I
- TR = \
BN
e gt , z = I-E
PR I | 0
[ 5] v
S RS —— |Corzia
PR @
i

I
I

|
|
|
| l=Ie

e

@@ @ @ | [P HE5E52Y-17094 27 %= 000 V=000 @ O< 000

ondizioni di Caric

\

(Persunalizzaziune dei marciapiedi

(Persunalizzazinne della barriera ]-— b
Ll INFE CARICO ][ ]
i i i 4 | TRAVATA 1 Bl
Calcola in automatico il numero, la disposizione e la larghezza 7]
B delle corgie convenzionali
SofiSteel
ﬁu:
(Accettu le modifiche imposte manualmente ]
<] |
=
Passo 19.

172



Sef‘-fiteel
) S

Cliccare prima su ‘Modifica’ per accettare le vari inserite e poi su ‘Calcolo
Automatico’ per ridefinire automaticamente le cersonvenzionali in seguito alla
nuova geometria della carreggiata imposta.

Passo 20.

Nel ‘Selettore delle Funzioni’ cliccare su ‘Schednicarico’ e personalizzare come
indicato in figura.

| I :_J
Coefficiente |
@ dinamico

Convenzionali

df [mrn] 3000
p [ {2000

133 [y R
Mo Forze applicats ]= '¢§

Corsia |31 [dah/ma) [T [dal] [

By . 1 300.0 30000.0
<] I
SECRCRCEE A A /
Personalizzazione /C — .
|Carico distributo su corsia

carichi sulle Corsie
| liE= )

INFO CaRIc

0

Schemi di Carico

Condizioni di Cari

]

| ] THBAVATA 1
CALCOLO AUTOMATICO

" ANMULLA
%

- MODIFICA L
d " : 0K
i v

La tabella di ‘Personalizzazione carichi sulle @rxonsente di modificare

manualmente i valori dei carichi concentrati ‘Fldistribuiti ‘Q1’ per ognuna delle

corsie. La convenzione adottata per tali carichipertata nella figura posta in alto a
destra della finestra stessa.

Cliccare su ‘Modifica’ per accettare le variaziamserite.
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Passo 21.

Nel ‘Selettore delle Funzioni ’ cliccare su ‘Condizi di carico’.
L’ambiente apparso merita, per il ruolo che svolgeapprofondimento accurato.

t arciapieds 1 il:orsia1 ]Malciapiede 2 ]

Q2(Fola) > | @1 02 [Falla] ) :
Q2 [Follal m 02 (Fola) Gestori del numero

02 [Foll) a1 02 [Falls] delle condizioni di =
carico

TABELLA DEI CARICHI

G @ @ © | [P |X-9339856 V=17081 7= 000 =000 @ 0< 0.00 |

WENZIONE

y

chemidi Carico [ Corsje C

Tabella delle
condizioni di
carico

iRigal

Condizioni di Carico

INFO CARICH

CALCOLD AUTOMATICO
~ ANNULLA

«" DK

- La ‘Tabella dei carichi’ consente di inserire suniogampata e su ogni corsia
(marciapiedi compresi) i carichi ‘Q1’, ‘F1’ o ‘Qkh precedenza definiti.

- Larigain cui la cella selezionata si trova inde@@ampata della travata mentre
la colonna indica la corsia convenzionale (o il cregpiede).

- La ‘Tabella delle condizioni di carico’ riporta liata delle condizioni utilizzate
(per default esiste una unica condizione) .

- Lavoce selezionata in tale tabella € la condiarui la ‘Tabella dei carichi’
fa costantemente riferimento.

- | ‘Gestori del numero delle Condizioni di caric@rsentono di aggiungere o
di eliminare le condizioni di carico provvedendoamjiornare ‘Tabella delle
condizioni di carico’.
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Passo 22.

Nel campo ‘Nome’ inserireCond. 01’ e cliccare su ‘Modifica’ per accettare la
condizione di carico cosi come illustrata nellaife precedente.

L’'unica condizione di carico al momento presentmigia cosi di nome ma non di
contenuto !!

Passo 23.

Nel campo ‘Nome’ inserireCond. 02& cliccare sul tasto ‘Nuova’ appartenente ai
‘Gestori del numero delle Condizioni di carico’.

Alla richiesta di conferma per la creazione dellaova Condizione di carico
rispondere positivamente.

La ‘Tabella delle condizioni di carico’ riportaegso due Condizioni.

Cliccare direttamente nella tabella sulla vo€®nd. 02 per selezionarla, renderla
attiva e per visualizzare, nella ‘Tabella dei daifici relativi valori (che per una
nuova Condizione di carico sono sempre posti azero

Personalizzare come riportato in figura la ‘Tabdiacarichi’.

Campata |Marciapiede 1 1Enrsia1 1Marciapiede 2 |

1 (2 [Folla) FEETS - | L2 [Folla]
i (2 [Folla) [ SCARICA (2 [Falla)
3 (2 [Falla) SCARICA (2 [Falla)

I
Cliccare su ‘Modifica’ per accettare le variaziamserite.
A questo punto appare il seguente messaggio

SeMiSteelBPlus 2.00

ATTENZICNE!
Zarico 'Q1+4F1' esteso a tutke le campate,

...........................

...........................
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dovuto al fatto che un carico tipo tandem deve resssteso a tutta la corsia
convenzionale e quindi a tutte le campate.
La tabella dei carichi si aggiornera, dunque, aaticamente nel modo seguente:

'S DEFINIZIONE C/

Campata |Marciapiede 1 iEnrsia1 JMarciapiede 2 i
& |02 [Falla) :J 01+F1 02 [Falla)
2 (2 [Folla) | 31+F1 (2 [Folla)
3 (32 (Falla) Q1+F1 02 [Falla)

Passo 24.

Portare il valore di ‘dk’ a 5000 mm per collocarge@ametri dall'inizio della corsia il
carico Tandem e posizionare il ‘Selettore dellgdta e delle corsie’ definiti al passo
21 su ‘Corsia Convenzionale 1’; la vista Longituaeriportera lo schema di carico
relativo alla corsia e alla condizione di carictegmnata.

L=
Mome ;f.f}:'i"i.!}.a

NUDOVA ELIMINA
dk fmmif5000 M

CONDIZIONE DI
CARICO ATTIVA

tarciapiede 1 #Corzia 1 Miapiede 2 i
02 [Folla) - | L1+F1 02 [olla)
02 [Falla) 31+F1 2 (Falla)
02(Fola) % 01+F1 ‘02dFclla)

Cond.01

[ Condizioni di Carco  Schemidi Carico [l orsie Convenzionali I

Ll

30000 130000
+

INECLCARICS

h

-LI g T oo o ok “I.I‘I_“IIIIII””“:‘_

[A] CALCOLD AUTOMATICO

MODIFICA

+" DK

~ ANNULLA
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Posizionare il ‘Selettore delle travate e dellesmsu ‘Travata 1'.

La vista Longitudinale riportera, adesso, lo scaelincarico sulla travata selezionata
ottenuto dalla ripartizione dei carichi sulle cetsi

Per vedere graficamente la travata (o la corsmgressata dalla disposizione dei
carichi nella vista longitudinale, posizionare‘Sklettore delle Funzioni’ su ‘Corsie
Convenzionali'.

Cliccare su ‘Ok’ e appare la finestra ‘Analisi Gii mobili’
Passo 25.

La funzione svolta da questo ambiente e la germrazdi singole condizioni di
carico derivanti dai carichi mobili. In pratica we simulato lo spostamento del carico
tandem lungo l'asse della propria corsia ed a ogmostamento viene fatto
corrispondere, dunque, una condizione di carico.

Il criterio di spostamento del carico tandem viemgolato da quattro motori
generatori.

La dinamica e la ripartizione del carico, dallastamalla travata, vengono visualizzate
In apposite finestre con la vista tridimensionad#’icitera struttura.

1 Analisi dei carichi mobili

2¢Q°% QA FIAIE DD

Finestra per visione tridimensionali
dei carichi mobili su strutture rettificate

8% QA JIISEDD

Finestra perla

visione

tridimensionale

della ripartizione

dei carichi dalle

corsie alle

travate sulla struttura reale
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Inserito il valore del passo da utilizzare in cgpondenza di ognuno dei motori viene
preventivamente indicato il numero di frames (Caiwtii di Carico) che verranno
generati.

Ovviamente maggiore € il numero dei frames maggistatera il tempo di analisi.

‘5 Analisi dei carichi mobili

21¢Q°% QQAQ FIBSEHOD

i Framen 1
Framen2
Frame n3
Frame n 4
|Frame ns
BIFrame n &
Frame n7
fliFramen 8

1¢7Q°% QAQAAFIBIHO D

——N

Scegliere un passo di 1500 mm e cliccare in cayndpnza del motore indicato in
figura che provvedera a generare 50 frames.

Cliccare sul tasto ‘OK’ per accettare le modifiagh@tornare all’ambiente principale
di SeMiSteel-BPLus.

Passo 26.

Come anticipato al passo 10, SeMiSteel B-Plusqute\anche una comoda gestione
in conci delle travate per facilitare montaggisasporto dei singoli pezzi.

Cliccare, sulla ‘barra degli elementi’, il tastor&vata’ e dalla ‘barra delle Modifiche’

il tasto ‘modifica’. Se, in tali condizioni, il caore viene spostato in prossimita di una
delle travate tutta la travata viene evidenziateestimonianza del fatto che ogni
modifica effettuata su uno dei tratti si ripercuatsu tutta la travata stessa (la travata
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al momento é articolata in nodi ed in tratti peégesze legate al calcolo e all'input,
ma di fatto & un unico elemento !).

Cliccare, sulla ‘barra degli elementi’, il tastosttemita di Concio’ e dalla ‘barra
delle Modifiche’ il tasto ‘Introduci’.

Spostare il cursore in prossimita della parte &nalella prima campata e
successivamente nella parte iniziale della ternapeda cosi come indicato in figura,
applicare in questi punti il nodo di concio, infiokccare il tasto ‘centra’.

'ﬁ fAcciaio Vers. 1.1.5 - SeMiSteelBPlus 2,00

File Dati Elaborazione Output Opzioni Help

D SEEROMLLT EATHE 2N
s B 4 ¥
2782 QR | FHBSEOF BERS

—_—

Distanza.. [cm] [101.8 Rispetto &l nodo [m:sz | 85 |[Fi

Range da 108 20acrm  |mizee T fx jom)=[ 12574
y..om] =
@ z. Joml=| 1555

2001 Mod |C:\Documents and SettingshamministratorelDeskioplSemisteelBPlus|Ese Selezionare l'asta di una trawata per creare due nuovi conci

E DELLE ESTREMITA'
DEL TRATTO SELEZIONATO

[COORI]INATE DEL HODO DI COHCIO]

Cliccare, sulla ‘barra degli elementi’, il tastor&vata’ e dalla ‘barra delle Modifiche’

il tasto ‘modifica’. Se, adesso, il cursore viempos&ato in prossimita di una delle
travate la travata viene evidenziata secondo due gpé&estimonianza del fatto che e
stata spezzata.

Risulta, in questo modo, possibile differenziaretipo di sezione trasversale
nell’ambito della stessa travata.

Cliccare, sulla ‘barra degli elementi’, il tastoravata’ e dalla ‘barra delle Modifiche’

il tasto ‘Informazioni sulla travata selezionata’.

Se il cursore viene spostato in prossimita di ugledravate e vi si clicca appare un
apposito ambiente per il controllo degli allinearnelelle sezioni.
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Passo 27.

SeMiSteel B-Plus prevede una agevole procedurdiipserimento dei controventi
fra le travate.

Cliccare, sulla ‘barra degli elementi’, il tasto d@roventi’ e dalla ‘barra delle
Modifiche’ il tasto ‘Introduci’.

Cliccare in sequenza sulla prima e sulla secoralatia per definire le due travate
che delimiteranno i controventi.

In basso a Sinistra appare la lista dei profilaticati in precedenza. Selezionare il
‘Tip3'.

Sempre in basso a sinistra sono disposti tre piilsan lo schema da adottare nei
controventi. Cliccare sul pulsante centrale e pditasto ‘Ok’ per accettare tali
modifiche.

La schermata, utilizzando i comandi della tastaacritti al passo 0 per ottimizzare
la vista della struttura, dovrebbe essere quigtatata in figura.

1§ Accinin Yers. 1.1.5 - SeMiStealBPlus 2,00 @@ |
File Dati Elsborazione Output  Opzioni Help
B BRGIOMNLLS BTE )
IO | b ¥
17687 Qa6 POBSPECF BEES

2 CONTROVENTI INSERTI IN
. AUTOMATICO
2

PROFILATO ADOTTATO
PER | CONTROVENTI

| SCHEMA ADOTTATO | Condizioni o carico dinamico . 0
= PER | CONTROVENTI
-

001 Mod |CADocuments and SettingsiamministratorelDeskiopiSemisteslBPlusiEse Selezionare il controvento da modificare

(— PULSANTE DI ACCETTAZIONE
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Adottare la stessa procedura descritta per inseitieeiori controventi nel caso in cui
siano presenti piu di due travate principali.

Passo 28.

Cliccare, sulla ‘barra degli elementi’, il tastor&vata’ e dalla ‘barra delle Modifiche’
il tasto ‘Caratteristiche Sezioni'.

Cliccando su una delle travate appare la finesGardtteristiche sezioni’. Tale
finestra consente di visualizzare per ogni seziamee serie di informazioni tra cui la
larghezza della soletta collaborante, le zone dsuUeazione della campate, le
caratteristiche elastiche nelle varie fasi del d@alc

Per individuare una sezione spostare l'indicatosadbarra posta in basso nella
finestra. Una linea rossa verticale indichera [zi@®e analizzata e di cui vengono
visualizzati i risultati.

Per ogni asta della travata vengono, cosi, cakaavisualizzate tutte le grandezze
elastiche da associare all’elemento FEM per ogetla tre analisi da effettuare.
Cliccare su ‘Ok’ per ritornare all’ambiente prinalp di lavoro di SeMiSteel B-Plus.

Passo 29.

Semisteel B-Plus possiede un ambiente per la p&lispazione dei dispositivi di
connessione degli irrigidimenti d’anima delle tasa.

Per accedere a tale ambiente cliccare, sulla ‘lthrgh elementi’, il tasto ‘Travata’ e
dalla ‘barra delle Modifiche’ il tasto ‘Progettanie dei Pioli’.

Cliccare, poi, in corrispondenza di una delle ttavper fare apparire la finestra
‘Particolari travate’.

E’ possibile effettuare modifiche sia a livello &e (quindi su un tratto qualsiasi
della travata) sia a livello globale (ossia su iutttti di tutte le travate).

Quindi sia i pioli connettori che le nervature grdenti possono essere infittiti (o
cambiati di dimensione) in prossimita dell’appoggidi qualsiasi punto della travata.
Impostare i valori relativi ai pioli ed alle nervua¢ come indicato in figura e cliccare
sui tasti ‘Applica Pioli’ ed ‘Applica Nervature’ peestendere a tutte le aste tali
modifiche.
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Passo 30.

Prima di effettuare il calcolo della struttura oaeodefinire le combinazioni di carico
da utilizzare; occorre, cioe, stabilire come e dearolte le singole condizioni di
carico (permanenti, accidentali da traffico, vapaz termiche, sisma, vento, neve,
frenamento, centrifughe unitamente alle condizipersonalizzate {ramite cui
I'utente puo inserire azioni localizzate sui nodidestribuite sulle aste- ed alle
condizioni di carico accidentale da traffico mobisiano reciprocamente relazionate.
Dalla ‘Barra degli strumenti’ cliccare sul tastooi@binazioni di Carico’ per fare
apparire la finestra omonima.

Se dal selettore della fase si sceglie la ‘Fase @al selettore dello stato limite si
sceglie ‘SLU’ allora, per default, tale finestravdebbe apparire come in figura:
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RIPRISTIHO PARZIALE | RIPRISTIHO GEHERALE ‘

R | | @ msErRiscl | = ELma |
: N\

Permanenti - g1 o o o 0 Selettore dello stato limite
Permanenti - g2 ] 1.4 1.4 1.4

Con.0 14 0 1.3 14

Con.0z2 1] 0 0 1]

frenamerto - 43 15 o o 15 ](—)(SINGOLACnndiziune di Caricu]

centrifugs - g4 0s 1] 1.5 ]

vento - ga v 03 1.4 0.3 03

neve - q3.n 0.3 1.5 0.3 0.3

cisma - o 1 ] ’ 1 (Cnmbinazinne di carico N. 2 ]
S

W Ol ‘ + annulla | Help |

La tabella presenta 9 righe e 4 colonne.

Ognuna delle righe rappresenta una singola comdizib carico (definita anche nel
proseguo come ‘Azione’).

Ognuna delle colonne rappresenta, invece, unalsimgonbinazione di carico.
Conseguentemente, nel progetto in esame, sonangirapparentemente 9 condizioni
di carico articolate in 4 combinazioni di carico.realta le condizioni di carico sono
In numMero superiore in quanto esistono le condizienivanti dai frames dell’analisi
dei carichi mobili effettuata al passo 25.

| numeri all'interno delle celle della tabella igdno il livello di partecipazione
dell’azione nell’ambito della relativa combinaziodiecarico.

Ad esempio in riferimento alla precedente figurand evidenziata la Combinazione
di Carico N.2 in cui:

le azioni ‘g1’ sono assenti essendo il valoreadedlla pari &®;

le azioni ‘g2’ sono presenti ed amplificate det@@ssendo il valore della cella pari
al.4

I'azione ‘vento’ e presente ma ridotta del 70%ees® il valore della cella paria3.

| valori allinterno delle singole celle possonoseme singolarmente variate a
piacimento da parte dell'utente.
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| pulsanti ‘RIPRISTINO PARZIALE’ e ‘RIPRISTINO TOTAE’ ricostituiscono
all'interno delle celle i valori di default rispethmente alla tabella selezionata o a
tutte le tabelle (ossia a tutte le fasi e a tditstti limite).

Nuove Azioni (ossia le righe della tabella) e nu@@mbinazioni (ossia le colonne
della tabella) possono essere inserite tramitepglositi pulsanti.

Cliccare su ‘Ok’ per ritornare all’ambiente prinalp di lavoro di SeMiSteel B-Plus.
Passo 31.

A questo punto e possibile effettuare il calcoltbadstruttura.

Cliccare, a tale scopo, sul tasto ‘Avvia Calcol@lla ‘Barra degli strumenti’. Il
programma comincia cosi l'analisi della strutturdicalata nelle tre fasi che
interessano la vita dell'opera (fase di getto, fdsesercizio e fase dei fenomeni
lenti).

Passo 32.

A calcolo terminato € possibile, prima di passalle merifiche delle aste che
compongono la struttura (Travi principali compostayersi, controventi, reticolari),
visualizzare graficamente i diagrammi, le deforn@tecarichi agenti che interessano
la struttura.
Cliccare, dunque, sul tasto ‘Visualizza Diagrammnélla ‘Barra degli strumenti ’ e
poi dal menu a tendina cosi comparso sceglieffieds€e 2'.
Eseguire in maniera consequenziale le seguentiselger la visualizzazione delle
deformate dovute ai carichi della forza centrifuga:

» Carichi da forza centrifuga-q4

* Visualizza carichi ripartiti local

» Sfumature sollecitazioni

* Nella scala carichi inserire il valore 25 mentrédanscala delle deformazioni

lasciare il valore di default 1.

tale finestra dovrebbe apparire come in figura:

184



SeM_i-Etoel
| E"u:

B Visualizzazione deformate e diagrammi - FASE 2 |Z]|EHZI
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Ripetere I'operazione ‘Visualizza Diagrammi ' nefBarra degli strumenti ' dal
menu a tendina scegliere la ‘Fase 2'.

Appare la finestra ‘Visualizzazione deformate egdianmi’ relativa, ovviamente, alla
fase 2 la quale dovrebbe essere nella stessa fgrartata in figura.
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e o

Barre delle preferenze

Tale ambiente presenta a destra tre linguette tidbesdi visualizzazione (struttura),

deformate e diagrammi.
Selezionare la linguetta relativa alle deformatea finestra ‘Visualizzazione

deformate e diagrammi’ appare adesso cosi:
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In questa sezione della finestra sara possibilgalizare le deformate della struttura
relativamente alle singole condizioni di carico @mbinazioni di carico. Le entita
degli spostamenti potra essere meglio rappreseti#atma mappa colorata attivabile
tramite un apposito pulsante.

Il ‘selettore 1’ consente di visualizzare le defatenrelative alle combinazioni o alle
singole condizioni di carico.

Il ‘selettore 2’ consente di scegliere la combioaa o la condizione di carico.

Unitamente alle deformate sara anche possibilealiare i carichi distribuiti sulle
aste e concentrati sui nodi relativi alla condig@ncombinazione scelta e causa degli
spostamenti stessi.

A titolo di esempio selezionare la condizione ‘Céaga — g4’ ...............

Attraverso, poi, il selettore di aste e nodi savasibile selezionare graficamente gli
elementi costituenti la struttura al fine di ottendettagliate informazioni sulle entita
degli spostamenti, dei carichi, sulle grandezzstielae e rigidezze associate, etc.
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Selezionando la linguetta relativa ai diagrammadotteranno procedure identiche a
guelle adottate per le deformate con lo scopodlializzare asta per asta 'andamento
dei momenti flettenti, dello sforzo normale, dejlt® del momento torcente.

Passo 33.

Se la struttura offre risultati ritenuti soddisfatiesi passa alla verifica degli elementi.
Chiudere la finestra ‘Visualizzazione deformate iegchmmi’ tramite il tasto
specifico posto in alto a sinistra per tornareaatibiente principale di SeMisteel B
Plus.

Cliccare sul tasto ‘Esegui Verifiche’ della barregi strumenti per fare apparire la
finestra ‘Ambiente di verifica’ dove sara possibdare avvio alle verifiche delle
travate, dei trasversi ( a parete piena e reticplatei controventi e della soletta in
c.a.

Tale ultima finestra dovrebbe apparire come indicatfigura.

‘E Ambiente di verifica

Astal - travata = |[rutta ~lg @ qEaE e 0D

Finestra di visualizzazione dei risultati \ [
W [isLU

< < < < < & < 7

Pulsante di avvio delle verifiche delle aste ———————— T S—
Pulsante di avvio delle verifiche della soletta —— ﬁ o i oy

Selezionare un'asta per personalizzare la verifica o avviare il calcolo automatico

188



f Scl'_-’_Sutc-:l
Sz

Cliccando sul tasto ‘Verifica Aste’ SeMiSteel B Plmiziera a verificare tutte le aste.
Procedendo, le aste sottoposte a verifica sarararomano colorate di rosso o di
verde per indicare I'esito rispettivamente negatvmositivo delle verifiche stesse.
Per approfondire le procedure di verifiche e iltauottenuti elemento per elemento
cliccare direttamente sull’asta da esaminare.

‘E Ambiente di VETIM—@@
psattwvets s <2 ¢@%RAA DHIBOE0S

£ e 4 4 e @ i e 4 S

Tempo di verifica Asta 116 ms ”

Tempo di verifica Asta 2. 187 ms

Termpo di verifica Asta 30 391 ms

Tempao di verifica Asta 4 391 ms

Tempo di verifica &sta 5 375 ms = .
Tempo di verifica &sta 6 391 me FHI
Tempo di verifica Asta ¥ . 375 ms

Tetmpo di verifica Asta 8 391 ms % IERIFIC £
Tempo di verifica &sta 9 391 ms

Tempo di verifica &sta 10 375 ms

Tempo di verifica Asta 11 391 ms

Tempo di verifica Asta12: 391 ms

Tempo di verifica Asta13; 390 ms o
Tempo di verifica Asta 14 375 ms g o OF

Tiranim i emwidinn B mde A D DO i

Selezionare un'asta per personalizzare la verifica o avviare il calcolo automatico

Dopo aver cliccato sull'asta appare SeMiSteel fivgare specifico per la verifica di
sezioni miste acciaio-calcestruzzo reso interattmo la versione B Plus.

Passo 34.

In questa nuova finestra cliccare sul tasto ‘Calzoine’ della barra degli strumenti.
Il tratto viene dunque nuovamente sottoposto afigarie la finestra dovrebbe
apparire come in figura.
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Si intuisce subito quali tipi di verifiche eventoednte possono avere creato problemi
ed in corrispondenza di quale Condizione di Caalitaverso una lista delle verifiche
effettuate accompagnate dai relativi fattori dusgzza minini.

Per avere ulteriori delucidazioni cliccare sukda®elazione di calcolo’ della barra
degli strumenti.

Passo 35.

Ritornare alllambiente principale di SeMiSteel Bi$|

Passo 36.

Dalla ‘Barra degli Strumenti’ cliccare sul tasto€§ione Armatura’, comparira una
finestra dove verra schematizzato il tracciato iptetrico del tragitto. Selezionare
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I'impalcato da rettificare, appare una finestrdirgktrno della quale € possibile
gestire (allo stesso modo) le armature inferiosuperiori della soletta considerata.
Inserire i medesimi valori sia al diametro che a$go delle armature longitudinali e
trasversali (come in figura). Per salvare i datinanti alla variazione effettuata
cliccare il tasto ‘salva e chiudi'.

Dopo aver eseguito le correzioni nella finestrast@me Armatura’, cliccare il tasto
esci e salvare le modifiche.

1 Gestione Armatura

I E=ci MY Precefingi | Armatura inferiore j

aeead Pa

posizionamento TFnatla long. solstta. # 139 - ]100 mm | Soletta considerata

Scelta del livello di @ e ey Finestra riferita alla
dell'armatura

fl'asto Salva e Chiudi

Passo 37.

Ripetere I'operazione dei passi 31 (Calcolazion&) éVerifica).
Come si pud notare, adesso, la situazione € nobevide cambiata e le aste sono

state verificate.
Nel caso di aste non verificate, analizzare le €@uspetere i passi precedenti al fine
di fare avere esito positivo alla verifica di tuliéeaste.

Passo 28.
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Per la verifica della soletta in predalle all'interdell’ Ambiente di Verifica cliccare
sul tasto ‘Verifica Soletta’.

Questa volta apparira ‘SoVar' il software specifiper la verifica in di solai in
predalles, lamiera grecata o a secco.

SeMiSteel B Plus, come con SeMiSteel, interagisréefiamente anche con SoVar a
cui trasmette tutte le informazioni necessariegfi@ttuare le verifiche.
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et (dah] . FASE2 - VERIFICA TAGLIO — =
Y- [l ] a0 Weo e[ 0| Vvadden oo |
[PlRa e [ekahd] 1 . Fattore di Sictrezza
(ECEEE e | el FASE 2 - YERIFICA PUNZOMAMENTO-

[Fattore di Seurezza | IEEEEER
I — L [Z Wem kM) | 156 65

Fattore di Sicurezza [Fascia considerata perla

verifica della soletta

“erifics OK

3
BFF ESPORTA SoVar B ciwnt

Passo 39.
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Eseqguito il calcolo della struttura, controllatirisulati del calcolo, effettuate le
verifiche delle travate, dei trasversi, dei contnav e della soletta in c.a. si potra
sintetizzare il tutto in una relazione di calcolo.

All'interno dell’ambiente principale di SeMiSteel Blus cliccare sul tasto
‘Relazione di Calcolo’ per fasre apparire 'omoaifimestra.

“E Relazione di calcolo E]@|g|
=k GENERA [zo Tie o [ Relazione Minima B esc

Intestazioni e Sommario | Opzioni Stampd  Combinazioni di Stampa |

P Testata
wf Marmativa di riferimento
+ V’ Analizi del progetto
+ wf Caratteristiche dei materiali
+-+f Analisi dei carichi
wf Combinazioni di carico
+-+f Modello elementi findi.
= -\:?" Caratteristiche geometriche & meccaniche delle sezioni.
+ f Trawi principali - caratteristiche geometriche.
wf Trawi principali - caratteristiche meccaniche.
wf Travi principali - caratteristiche meccaniche delle sezioni con soletta (Fase 2.
X_ Trawi principali -
+ wf Dati per l'analisi
+-+f Risultati di calcolo - Fase 1
+ wf Risultati di calcolo - Fasze 2
=+ Risultati di calcolo - Fase 3
wf Cinetnatizmi nodali
. Sollecitazioni aste
wf Reaziani vincolari
+ wf Verifiche
+ -{r Allegato & - Pesi struttura.

caratteriztiche meccaniche delle sezioni con soletta (Fase 3.

All'interno di tale ultima finestra sara possibil@ire a prevedere aspetti secondari
della relazione (intestazioni a pie di pagina, s@mo numero di pagina, formato
della carta, distanza dai margini, etc.), persamale la composizione della relazione
stessa includendo ed escludendo i singoli paragrafi

Per la visualizzazione cliccare sul tasto ‘Genera’.

Passo 40. - Ulteriori funzioni contenute in SeMi@el B-Plus
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1. Azione del vento.

SeMiSteel B-Plus assimila convenzionalmente il amamel vento ad un carico
orizzontale statico diretto ortogonalmente all'adsé ponte. Tali azioni vengono
considerati agenti sulla proiezione del piano calé della superficie direttamente
investita, pari al prodotto tra la lunghezza dehtpoe la somma tra l'altezza
travata principale in acciaio, lo spessore delletsin c.a. e I'altezza (assunta
pari a 3 m) della corsia convenzionale.

Il valore della pressione del vento unitario vielchiesta nei dati generali.

Il carico lineare cosi ottenuto verra diviso o wlmtito egualmente fra tutte le
travature reticolari principali presenti.

Altezza della
corsia
convenzionale

3m)

=>

Spessore
_soletta_

PRESSIONE
DEL VENTO

Altezza travata
principale

t 4 ¥ v v v vy 3y}

2. Azione Centrifuga.

SeMiSteel B-Plus calcola automaticamente I'aziorentrifuga tramite un

riconoscimento dei tratti in curva e la valutaziaiet raggio di curvatura. Il carico
lineare cosi calcolato verra moltiplicato per ilnmero di corsie convenzionali e
conseguentemente diviso egualmente tra le travegtiodlari principali.

3. _Rotazione Trasverso

Dopo aver definito il materiale e il profitastandard (nei passi 7,8), i trasversi
vengono

introdotti fra le travate principali mediantetasti “introduci” o “introduci
multiplo” (sulla barra

delle modifiche).

SeMiSteel B-Plus, fornisce l'opzione per poteotare i trasversi sia intorno
all'asse Z che
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intorno all’'asse del trasverso.

Cliccando sul tasto ‘Trasverso’ nella ‘Badegli Elementi’ e selezionando dalla
‘Barra delle

Modifiche’ il tasto ‘Rotazione trasverso’ e gstbile modificare lungo il tragitto
(solo nei rettifili)

la rotazione dei singoli trasversi, inserem@dla finestrina che apparira in basso
un angolo

massimo compreso fra -80°/+80°.

Per convenzione si € assunto che:

e il punto di rotazione & dato dall'intersezione {ea travata principale di

riferimento (travata 1) ed il traverso stesso;

» larotazione € positiva se oraria attorno all’asgp

* la rotazione ha un angolo di O gradi sessagesioadindo il traverso é

ortogonale allla travata di riferimento.

» larotazione viene espressa in gradi sessagesimali.

Lo spostamento rotazionale del traverso saheto € possibile fino a quando la
proiezione dello stesso non intercetta la posizidek traverso immediatamente
successivo 0 precedente. Inoltre la variazione rdjobp comportera anche un
conseguente spostamento di eventuali controveediepiti nel tragitto.

Eseguire le stesse operazioni per effettuare umaziome rispetto all'asse del
trasverso, selezionando dalla barra delle modifictasto ‘Rotazione asse trasverso'.
Nelllambiente principale SeMiSteel B-Plus appatira finestra ‘Rotazione asse’ in
cui e possibile inserire I'angolo torsionale dektrerso.

Per convenzione si e assunto che:

» [|'asse di rotazione corrisponde con 'asse barraemtlel trasverso;

» la rotazione € positiva se oraria rispetto ad wenstore posto sulla travata

principale di riferimento;

» larotazione viene espressa in gradi sessagesimali.
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Premessa

Il presente manuale vuole presentare tutte le aparieche si possono eseguire con il
software SoVar. Dopo alcune informazioni introduttive, viene flanuna breve
descrizione dell'interfaccia grafica, e poi vengotate le specifiche sulle fasi di
utilizzo del software: input, calcolo, post-proaass Infine vengono presentati, come
esempio, due input rispettivamente di un solaitabolrante ( lamiera grecata e clsa)
e di un solaio a secco ( legno e tavolato).

Obiettivo

Il software SoVar consente di eseguire il calcolo della soluziometarmini di
spostamenti e sollecitazioni, di solai. Il softwareltre esegue la verifica dei solai in
lamiera grecata in acciaio, in profilati affiancati acciaio, in legno, in putrelle e
tavelloni, misti acciaio-cls o predalles. | ristiltdell'analisi e delle verifiche possono
essere stampati in una dettagliata relazione.Ba@ai misti acciaio-cls o predalles il
software restituisce degli elaborati in formato dah i dettagli delle armature .

Caratteristiche Generali

Sovar esegue l'analisi ad elementi finiti della struttursolvendo i sistemi lineari

associati alle azioni di carico. | calcoli di vesd dei solai vengono effettuati secondo
le prescrizioni del DM 14/01/2008.

Interfaccia Grafica

L'interfaccia grafica diSoVar € caratterizzata da una finestra principale eltla a
finestre secondarie. La finestra principaldotata di una barra di Menu, e di vari tool
button .

L'editor verra visualizzato nellrea Operativa dellaFinestra Principale.
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File Dati Elaborazione ©Output 7

oS EE FE) M E o | B
it g :

= I = = = = I
il D{F M K| X=3763.49 ¥=99371 Hr=0.00 %r= 000 @ 0= 0.0

Jeacaas Ra

o n |passo [mim] |qu01a [tmim]
= 1|0 ]

2 3500 o

3 1000 o

EN| | B

Ci\ProgrammilStacec SWStructurel ArchivitEsempio 03 - Solaio Lamiera Grecata Collaborante. SYR

Interfaccia grafica
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File Dati Elaborazione Qutput 7

(=% TAME | B
A oag”
'Q @ . @l PR = #=3763.49 Y=893.71 ¥r=0.00 Yr=0.00 @ 0< 0.0 DM 2008

“H = B

In |passo|mm|lquota [mm]
1 0 0
2 3500 0
.3 1000 0

4] _i )

C:\Programmi|StaceciSWStructurelArchivi\Esempio 03 - Solaio Lamiera Grecata Collaborante. SVR

Finestra principale — Area Operativa ( evidenziatan contorno rosso)

| tool button della finestra principale sono di siég elencati.

Nuovo B consente di creare un nuovo progetto.
Apri @ serve per aprire un archivio esistente.
Salva 5a serve per salvare le modifiche effettuate al pitogsorrente.

Salva con Nome B consente di salvare il progetto corrente speciticail

nome dell’archivio in cui memorizzare il progetto.

Sezione ¥ consentesi definire la sezione trasversale.
Dati Generali serve per aprire I'editor dei dati generali.
Materiali ™ consente di aprire I'editor dei materiali.

Combinazioni di Carico & apre I'editor delle combinazioni di carico.
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« Awvia Calcolo lancia il calcolo.

« Esegui Verifiche = apre la finestra delle verifiche. Il pulsante épdisibile

dopo che viene effettuato il calcolo, finché nongeno fatte modifiche di input.

* Visualizzazione Diagrammi " apre la finestra di visualizzazione dei
risultati. Il pulsante & disponibile dopo che viegfettuato il calcolo, finché non

vengono fatte modifiche di input.

* Relazione di Calcolo apre la finestra della relazione. Il pulsante e
disponibile dopo che viene effettuato il calcolanché non vengono fatte

modifiche di input.

« Tavole Dxf % apre la finestra delle tavole dxf. Il pulsante gpdnibile dopo
che viene effettuato il calcolo, finché non vengdaite modifiche di input.

« Esci B chiudeSoVar, previa richiesta all'utente del salvataggio di reveali

modifiche.

« Nodo “* attiva le operazioni relative ai nodi.

« Vincoli Esterni = attiva le operazioni relative ai vincoli nodali.

« Carichi Concentrati =* attiva le operazioni relative ai carichi nodali.
« Carichi Ripartiti == attiva le operazioni relative ai carichi distribsiti aste.

e Combinazioni a Scacchiera = consente di visualizzare le varie distribuzioni

di carico.

« Misura Distanze = serve per misurare la distanza tra un nodo e up. alt
Premuto il pulsante e selezionati due nodi infagtigono fornite in una finestra di

dialogo, informazioni relative alla distanza tiduie nodi.
« Inserimento [ permette di accedere alle operazioni di inserimento
« Modifica ™ consente di entrare nelle operazioni di modifica.

« Elimina * fa’ entrare nelle operazioni di eliminazione.
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. A2 . . . . . .
* Allinea < consente di allineare i nodi presenti fra due estre

i

e Cerniera consente di inserire il vincolo esterno cerniera.

e |ncastro = consente diinserire il vincolo esterno incastro.

« Carrello X == consente di inserire il vincolo esterno carrelln casse di

scorrimento orizzontale.

e Carrello Y 4 consente di inserire il vincolo esterno carrellon casse di

scorrimento verticale.
« Puntello == consente di inserire il vincolo esterno puntello.

« Vincolo Cedevole #2 consente di inserire un vincolo esterno cedevole.

Editor dei Nodi

E costituito dall'elenco completo dei nodi con leoinate piane degli stessi.
L'editor consente l'inserimento, la cancellazionka enodifica delle coordinate dei
nodi.

Per accedere all’'editor bisogna ciccare sul puésadwdi “~! e poi sul pulsante

Modifica ™ .
L'editor verra visualizzato nellrea Operativa dellaFinestra Principale.

L'inserimento di un nodo viene fatto premendo ilspate dilnserimento 5
dell'editor, settando le coordinate del nuovo nedaremendo il pulsant&ggiorna
dell'editor.

La cancellazione dalEditor dei Nodi viene fatta selezionando la riga corrispondente

: . . =
al nodo voluto e premendo il pulsafanuovi — .

L' Editor dei Nodi puo essere utilizzato in qualsiasi momento per fiuzde le
coordinate di un nodo: per farlo occorre selezierarriga corrispondente al nodo
richiesto, modificare le coordinate e premerestaédggiorna.
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w8 &= B
n |passo [mm] |gquota [mm)
1 0 1]
2 3500 1]
3 1000 1]
~ APPLICA
Editor Nodi

Scelta Solaio

Per iniziare un nuovo input € necessario ciccafdumyvo. A questo punto appare la
maschera che consente di stabilire il tipo di sokelne si vuol verificare. Per la
verifica dei solai in lamiera grecata in acciaio,grofilati affiancati in acciaio, in
legno, in putrelle e tavelloni bisogna scegli®maio a secco, mentre per la per la
progettazione delle armature e per la verificastéai misti lamiera grecata-cls o dei
solai predalles bisogna scegli&elaio collaborante.
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FSceltaSolaio

SOLAIO COLLABORANTE

SOLAIO A SECCO

" AHHULLA

Editor Scelta Solaio

Editor Sezione
L'editor Sezione consente di definire la sezioas\versale.

DEFINIZIONE SOLAIO

x)

1 b aduli
¢ | He |6 =

Ha
Bs Ba Bp

Lamiera noh collabaorante [

Bs..... [mm]lr

Hs..... [mm]lr

Ba.. [mm]|15

Ha....[mm] | /5

Bp..... [mm]'r +
Hpo feml[t

CARATTERISTICHE ACCIAID
Jx [em”™4/m)
0 T mposTo

Pesa........] [clamim] 1528

Ared.. ... [emg £ m] ﬂ J
[ SO [cm™4 fm] 163,35

b = PP [imm] 552

W [cm™3 £ m] 4271

3

+ AHNULLA

~ 0K

Editor Sezione ( Solaio in lamiera grecata colladte)

W
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Materiali

L’editor Materiali consente di assegnare i mateadlitti gli elementi strutturali delle
varie tipologie di solai.

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : D.M.2008

CALCESTRUZZO ACCIAID ARMATURE
C256/30 = B450C v

LAMIERA GRECATA

J $235

& 7]

ANNULLA OK

Editor Materiali ( Solaio in lamiera grecata collabante)

Editor dei Dati Generali

L’editor si apre tramite 'omonimo pulsante e camtsedi modificare i dati generali
del progetto.

b3

Y Dati generali E“E|E|

Generale ] Carichi ] Armstura ] Descrizione ]

Coefficienti combinazioni l Preferenze vetifiche ]
Destinazione d'uso ¥ 0.5
Cat. & - D200 = e
gamma_g1_F |1 gamma_gl S |1.3
gamma_g2_F |0 gamma_o2_5 |1.5
gamma_g_F |0 gamma_g_S (1.5

" OK ‘ ~ ANHULLA |

Editor Dati Generali — Coefficienti di combinazio(i&olaio in lamiera grecata collaborante)
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W Dati generali

Coetficienti combinaziani

W Armatura di base
150 om Je f:’r‘” ‘estridosso.

Generale Carichi

Armatura Longitudinale............o...... (I)E

Armatura Trasversale. ... D (8

Selezione dei diametri

Sin . Copriterro Superiors {20 y . -
Atz " dell’armatura aggitnition.
—ARMATURA LONGITUDINALE TRALICCIO- 5
l—
|

|A
h
|
] Dertinizione valore
|

L~

copriferro.

[P =la
[ =ld
[ Ela

- DK ‘ " ANHULLA J

Editor Dati Generali — Armatura ( Solai collaborant

Editor Combinazioni di Carico

Il progetto € caratterizzato da azioni di caricocembinazioni di carico. Le
combinazioni di carico sono raggruppate in inviluger i solai a secco e prevista la
sola Fase 1, mentre per i solai collaboranti sorwuigte due fase di calcolo: la Fase 1
si riferisce alla fase di getto del calcestruzzsiaslla fase in cui il calcestruzzo non
ha ancora fatto presa. La Fase 2 é quella inl @al¢estruzzo gettato in opera ha
fatto presa e collabora alle resistenze delle seniasversali.

Con riferimento a ciascuna fase Sovar prende itodarasi di carico e li combina fra
di loro in maniera tale da massimizzare gli effdégli stessi sulla struttura. L’editor
consente di introdurre degli ulteriori casi di carie delle ulteriori combinazioni di

carico.
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W Combinazioni di carico

|Fase 2 j |S|\-’ j RIPRISTINO PARZIALE ‘ RIPRISTINO GENERALE ‘
[ azone | 4 msErsa | = ELmma | [ comBmazionE | < mserisc | = ELmna |
1 ‘2 ‘3 ‘4 |
Permanenti Struttural E o 0 0
Permanernti non strutturali 1.5 ] u] u]
Carico esercizio 15 ] u] u]
Condizione 1 i} 1 u] u]
Condizione 2 a a 1 1]
Condizione 3 1} 1} 0 1
- 0K | wf.i\.nnulla|

Editor Combinazioni di Carico

Calcolo

La procedura di soluzione dell’analisi strutturaiene avviata premendo il pulsante
Awia Calcolo . La procedura non verra conclusa con successd peogetto
contiene una struttura labile. Una volta che ilneéieeseguito calcolo con successo,
vengono memorizzati i risultati dell’analisi e suitati degli inviluppi. A gquesto
punto potranno essere eseguite le procedure dfidgriStampa Relazione, e per i
solai collaboranti Visualizza Dxf delle armature.

La procedura esegue analisi statica per tutte leniaali carico del progetto
considerate.

Visualizza Risultati Calcolo

Fatto il calcolo, € possibile visualizzare i rigittramite la finestra apposita alla
guale si accede tramite il pulsantdsualizza Diagrammi. | risultati sono
disponibili in termini di spostamenti o di solleioni. Sono disponibili azioni,
combinazioni, inviluppi. Per i solai collaborantSplai misti Lamiera grecata e clsa,
Predalle) & possibile visualizzare i risultati g&x la fase 1 ( fase di getto nella quale
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in calcestruzzo gettato non collabora alla resistatel solaio) che per la fase 2 ( fase
di esercizio nella quale il calcestruzzo e collanbe).

W Visualizzazione deformate e diagrammi - FASE 2

fichid |2 2. & 8 |2 o fd 2|2 &% QA FIBSIHIN BRES
Rl H|
|C0ndizi0ni j
|Permanerrti struttura j
sste |
|Momento fietterte 1-3 e
Dati Generali] Carichi  Morm. flett. 1-3
H[em] 13 [damim]
T oo
g8 190.26
175 23819
263 14378 Tutti | Piari |
350 -92.85 [M—LJ
Divisioni mesh ﬂ f_'{_'} iL—ll]—E E';} EOECTER
[+ =
* K@ B =
Scala def idiag. - __J 10 ‘ﬂ

-92.95

2
=)
ra

Finestra Risultati Calcolo

Visualizza Verifiche

Fatto il calcolo, e possibile eseguire le verificheesistenza e quindi visualizzarne i
risultati tramite la finestra apposita alla qualeascede tramite il pulsantésegui
Verifiche. A seconda del tipo di solaio vengono visualizzagecbrrispondendi
maschere.

Per i solai collaboranti in viene visualizzata lasthera dei risultati delle verifiche
che consente un immediato controllo dei risultEssi.
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ﬂ @ @ @ @ ‘_I_. ?ﬁf | M=392.79 ¥=-5014 Xr= 0.00 Yr= U.DI‘
|
ni Z 3
L A ! I ]
= =2 - I
o L) - + o - -
===
s -
K| Hl 21 — =
8 v VERIFIC f__\lg.c. F—.\I_-;p
bt | SR clald
b Msd [daN] Luce di calcolo [mm] g
E e [Gikian) Freccia ammizzibile [mm] Sl
E i {clatfemal SEZIONE ..o ernniins Kl {mm]
E LR {ahlicing] Freccia di calcolo  [mm]
g soeff [emal [ 147 a7e - € Fis
E Ay efflcma] g 100% =
S veftemag [ 010 o Wl 0
_— A 32 0455
W eff [em3) | W L — K [ i3es | ro /D
VERIFICA FLESSIONE Superiore l: L 4 [: Inferiore Ij Ly l:
M= | [cdald m] 181
Mna....._[ddahd ] 2107 s

Finestra Risultati Verifiche (Solai collaboranti)

Per i solai cosiddetti a secco, viene invece viggala la maschera seguente:

T Verifiche Solai a Secco

RO THIAIE I T

2 ¢ 6@&°

Finestra Verifiche (Solai A Secco)

Y ¥erifiche Avanzate

BEE

Selezione
i Werifica tavalato
= Wetifica travetto
Mon ezeguite

Chivli
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Ciccare sul pulsante Verifica travetto per eseglereerifiche di resistenza. Per |
possessori di VerSea e di TS1 e possibile apprendieriormente le verifiche di
ciascun asta ; a tal fine selezionare |'asta oggeéll’approfondimento e quindi
cliccare sul pulsante Verifiche Avanzate.

T Verifiche SolaiaSecco LOE®
@9 AQAFIIAIE O

4 + Resistenza Hormale (fs...
4 v-/‘ Resistenza Tangenziale...

T verifiche Avanzate

Selezione

. Yerifica tavolato
0

Chiudi

Finestra Verifiche con verifiche eseguite (Solé&écco)

Genera Relazione

Effettuato il calcolo, e possibile redigere autaoshente la relazione di calcolo
dettagliata. Premendo il pulsanBtampa relazione si accede alla finestra che
consente di impostare ed effettuare la stampa.
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VISUALIZZA fz. fte fi. | B [T Relazione Minima B e=ci

Intestazioni e Sormmario ] Opzioni Stampa Combinazioni di Stampa I

(Nurmativa di riferimenta
~f Caratteristiche dei materiali
J fodello strotturale
J Caratteristiche sezione trasverzale
+-+f Anslisi dei carichi
+ J Dati per I'analisi
J Combinazioni di carica
+-+f Rizultsti di calcolo
J.ﬂ.rmatura
+-+f Werifiche

Finestra Relazione Calcolo

Genera dxf

Effettuato il calcolo, &€ possibile, per i solailabloranti, redigere automaticamente |l
dxf con i dettagli delle armature.
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HES S 28 5k

Liv, Carrente 0

| 12871,1144 , 72,3929, 0,0000

Finestra dxf
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ESEMPIO 1 : Input di un solaio in lamiera grecata ¢ ollaborante .

e PASSO 1 -Ciccare suNuovo . Viene visualizzata la masche$aelta Solaio.
Selezionere sBolaio Collaborante.

FSceltaSolaio

.

Tasto selettore
solai collaboranti

L

SOLAIO A SECCO

« AHNULLA

» PASSO 2- Ciccare sibezione Viene visualizzata la maschera scelta tipologia
sezione.
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File Dati Elaborazione Output 7

OeBRB(FaVE & | B

s .X*' T K| = H=1107.91 Y=2533.96 Xr=0.00Yr=000@ 0=01

Tuasto selettore sezione

Kl 1 ﬂ

C:\PrograrmmilStacec|SWskruckurel ArchivilEsempio 03 - Solaio Lamisra Grecata Collabarante, SWR

PASSO 3 - Scelta della tipologia

DEFINIZIONE SOLAIO .
| ﬂ @ @ @ @ ,_I_, B #=24.B6 =-215.34 }r= 0.00 Yr= 0.00 & 0< 0.00
| =]
Selezionare la tipologin
| Lamiera Grecata (rif. )
Ha.....[ram] ) J
,—
Hp.....[ram]
Larghezza Fazcia. .. [rmm] l:l
Peso Taotale. . [daM/mq] l:l
CARATTERISTICHE ACCIAID
C =
4] _ I‘
v
e

Selezionare la tipologia LAMIERA GRECATA (rif).a
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DEFINIZIONE SOLAIO

Bz Ba Bp

Ju [em™44m]

|LAMIEHA GRECATA [rif. b]

Lamiera non collaborante [

CARATTERISTICHE ACCIAIO

0 [ MPOSTO

1525

19.46

163.35

Definive | dati geometiicl della sezione

3624

4271

j
+ ANMULLA
v DK

X

a ® e @ ,.I., B #=135.49%=183.10 K= 0.00"r= 0.00 @& 0< 0,00

Definire i dati geometrici della sezione trasvegsalpoi cliccare sul tasto OK .

PASSO 4 — Definizione dati generali

1) Definizione dell’intestazione .

Sigla

Progettista

Dati generali

Coefficienti combinazioni

Generale

| carichi

INTESTAZIONE

EEX

l Preferenze verifiche

] Armaturs

Qggetto

“erifica solaia in lamiera
grecata e calcestruzzo
collaborarte.

hadello o campata + shalzo.

« 0K

" AHHULLA

Descrizions

l
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Editor Dati Generali — Descrizione.

2) Definizione dei carichi. Si assegnino i valori darichi relativi alle Fasi 1 e 2.

I Dati generali E]E]

Coefficienti ] Preferenze verifiche ]
Generale . Armatura ] Descrizione ]
FASE 1. Carico permanente . Jdabimg] |75
FASE 2. Carico permanente .. [dafamg] (200
FASE 2. Carico esercizio .. [dafamg] (400
FASE 2. Carico esercizio shalzi ...l [clarAng] |160
FASE 2. Carico equiv. sisma sugl sbalzi ... [clarAng] |120
Lato impronta per la verifica a punzonamento................ | [rmm] =0

Carico concentrato per la verifica & punzonamento......... | [kN] |2

Ampiezza mazsima della fessura comb. frequente...... | [rmm] 0.3

Ampiezza massima della fessura comb. quasi perm.....[mm] |0.2

0K | " ANHULLA |

Editor Dati Generali — Carichi.

3) Definizione armatura di progetto.

W Dati generali
Coefficierti cambinazioni ] Preferenze verifiche ]
vesaizere | Appatira di Dase
o | e e [fCatic
250 mm‘_z-:f’" all'estradosso.

-
Armatura Trasversale.............. D w250 mm

Generale Carichi

Armatura Longitudingle........oo.ooeeee. Die

-

e i Selezione dei diametri
w2 L w22 [ w32 L £
lwld ] w24 Copriterro Superiore {20 mim : . g
. -R dell'armatura agginntion.
—ARMATURA LONGITUDINALE TRALICCIO- N i
base dells reticalare [mm] f50 —_—H-L/\
pass delia reticalars (L0 {mm] [100 Lo ih

Derfinizione valore

J—_] : ,—_J :] copri ferro.

- DK I v Jklllll.JLL.ﬁ. J
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%J
e PASSO 5 - Definizione materiali

Selezionare la classe del calcestruzzo.

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : D.M.2008
CALCESTRUZZD ACCIAID ARMATURE
[C25/30 -] B450C -]
c26130 B
28135
C32/40
C35/45
LAMIERA C40/50
CA45/55 4
C50/60
C55/67 3
¥ (]
AMNMULLA (0] 4

Definire il tipo d’acciaio per la lamiera grecata.

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : D.M.2008

CALCESTRUZZD ACCIAID ARMATURE
C25/30 v B450C <

LAMIERA GRECATA
4 5235

] (4

ANNULLA OK

/

Cliccare sul pulsante per definire il tipo di

acciaio

Dopo aver selezionato il pulsante per la definigidell’acciaio per la lamiera
grecata, viene visualizzata la seguente maschera.
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e

10025-2]
[EH 10025-2] - 355 PRODOTTI LAMINATL A CALDO DI ACCIAID PER
[EH 10025-2] - § 450 IMPIEGHI STRUTTURALI

[EN 10025-3] - 275 HfHL

[EH 10025-3] - 355 HFHL

[ biEs=gi)) = 420 H/WL SPESSORI NON SUPERIORI A 40 mm

[EH 10025-3] - 460 HfHL

[EW 10025-4] - 275 M/HML Byt [Mjmma] 235
[EN 10025-4] - 355 MfHML

[EH 10025-4] - § 420 M/ML Pl oveeeereeerenen, [hjmma]
[EH 10025-4] - 460 MML

[EN 10025-5] - s 235 W SPESSORI SUPERIORI & 40

[EH 10025-5] - S 355 W mm

[EW 10025-&] - 460 QfQLjfoLl Fifereoneeeeeeeereeeens [Mjrma] 215
[EH 10210-1] - 235 H

[EH 10210-1] - 215 H T TP [Mramg] 360
[EN 10210-1] - 355 H

[EN 10210-1] -
[EN 10210-1] -
[EN 10210-1] -
[EN 10210-1] -

275 HH/HLH
355 HH/HNLIH
420 HH/HLH
460 HH/HIH

[EN 10219-1] - § 235 H
[EN 10219-1] - § 275 H
[EN 10219-1] - 5§ 355 H

275 HH/HLH
358 HH/HIH
460 HH/HLH
275 MH/HHL
355 MM /HMHL
420 MH/HHL v v
460 MH/MHL ANNULLA 0K

[EN 10219-1] -
[EN 10219-1] -
[EN 10219-1] -
[EN 10219-1] -
[EN 10219-1] -
[EN 10219-1] -
[EN 10219-1] -

L T N T T N T T O T T - O . O T - O T T - T T O - T I B - I R R £

Selezionare il tipo di acciaio quindi confermarecando su ‘OK’.

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : D.M.2008

CALCESTRUZZD ACCIAIO ARMATURE
C25b/30 =z B450C v

LAMIERA GRECATA
& 5235
Cliccare su OK
@ & -~ _
ANNULLA OK per coi !fL’FHH?FL’

le scelte.
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PASSO 6 - Definizione del modello strutturalePer la definizione del modello

strutturale € necessario definire i nodi di esttardelle varie aste che

compongono la trave continua ed i vincoli estePeir la definizione dei nodi

cliccare sul tasto NODI e poi sul tasto MODIFICAI'isterno dell’Area

Operativa della finestra principale viene visuaizzl'Editor dei Nodi. Si assegni

valore 3500 al campo “passo” del nodo 2 e pailsichi sul pulsante applica per

rendere attiva tale modifica. Si introduca un nunwdo (nodo 3) cliccando sul

tasto'*E , Si assegni valore 1000 al suo campo “passo si elicchi sul pulsante

applica per rendere attiva tale modifica.

W SW Structure Vers. 4.1.4 - SoVar 4.0,2

Eile Dati Elaba ne  Output ¥

L] B

|4 |

CihProgrammilStaceci SWStructurel ArchivitEsempio 03 - Solaio Lamiera Grecata Collaborante, SYR

R
n |pssso mm] -quota [mm] Wi
10 o
2 3500 o
3 1000 o

Per la definizione del vincolo esterno cernieransgo 1 cliccare sul tasto

VINCOLI ESTERNI e poi sul vincolo cerniera.
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W SW Structure Vers, 4.1.4 - SoVar 4.0.2

File Dati Elsborazione Outpuk 2
b eRkFEgrE B AN
o “_"_ :-vi.’g T

5 =

SAamaas Pa

i iy ?{* [ x| = H=4.50 =-340 ¥r= 0.00 ¥r=000 @ 0=000

Ci\Programmit Stacec) 3w Structurel Archivil Esempio 03 - Solaio Lamiera Grecata Collaborante, SYR

Cliccare quindi sul nodo 1 ed assegnare il valO@r@m al campo Dimensione
appoggio.
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File Dati

Elaborazione Qutput 7

: {8
% e

I

Sl |

(amaas ra

C:\ProgrammilStacect SWwStructure! ArchiviiEsempio 03 - Solaio Lamiera Grecata Collaborante, SYR

Larghezza dell'apposgsgio (min

dimensione, ..[mm]
[300

Cancel

| »

Ciccare sul

tasto OK per confermare.

File Dati

Elaborazione  Qukput 7

B

|4

Sl |

| »

CihProgrammitStacect SWwStruckurelarchivitEsempio 03 - Solaio Lamiera Grecata Collaborante, SYR
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S

Ripetere la stessa procedure per introdurre u aitrcolo esterno cerniera sul
nodo 2. Il nodo 3 rappresenta I'estremo di uno Izgbger cui non assegneremo
alcun vincolo esterno. Per gli estremi di sbalzsdlai collaboranti, il programma
per la Fase 1 considerera la presenza di un pontell

W SW Structure Vers. 4.1.4 - SoVar 4.0.2

File Dati Elaborazione ©Output 7

DRRGITIME

(B
I E
+ :{F m K a_-;'fﬁ H=3644 .73 ¥=-89568 Hr= 0.00 Yr= 0.00 @@ 0= 0.0

|
leaecaad BPE!

=

0k

] _

C:\ProgrammilStacec! SWstructurelArchivitEsempio 03 - Solaio Lamisra Grecata Collaborante, SvR

Introduciamo adesso il carico dovuto alla balaudéidbalcone che pesa 35kg/ml. La
fascia di sezione trasversale € larga 780 mm pefosiemo rapportare ad essa il
valore del carico della balaustra. Introdurremzailico da balaustra come un carico
concentrato verticale di valore 27.3 kg.

Apriamo l'editor delle combinazioni di cariadiccando suCombinazioni di Carico
& .
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CEX

¥ Combinazioni di carico

k ] Annulla I

Settinmo su Copia dai cariclii permanenti non
strutturali per i coefficienti di compartecipazione.

e ‘ \/Annuuaj

‘Fage 2 LJ ']Sl\; Lj | mPRISTINO PARZIALE ‘ RIPRISTINO GENERALE |
[[__azone | & hserisal | = ELmina | ' [ comBliazione | < seriscl | = ELmme |
1|2 ‘3 {4 ‘

ﬂPermanenﬁ strutturali ‘ﬁ o 0 0
lPermanenti non strutturali [15 0 W AggiuntafModifica azione @

Carico esercizio 15 .D _

Condizione 1 oo R R=idne = ) )

Condizions 2 o o e | Chianmiamo

Condizione 3 v b T “"Balaustra'' il carico.
| | 0 D € Copia default dalla tiga ;—:'er'm:anenti ron stk

W

W Combinazioni di carico

j RIPRISTINO PARZIALE | RIPRISTINO GENERALE |

COMEINAZIONE ap INSERIZCI | = ELIMIMA, |

|Fase 2 j |8Iv
[ Azone | 4 mserisal | = ELmma |
| A O O O
Permanenti struttural E o i i
I Permanenti non strutturali 1.5 o o o
Carico esercizio 13 0 0 0
Condizione 1 o 1 o o
Condizione 2 0 0 1 0
Condizione 3 o o o 1
|| Balaustra 3 0 13 13
« 0K

Assegnazione dei valori per
le 4 Combinazioni

f Annulla

Confermare su OK.

Si clicchi suCarichi Concentrati

e poi sulntroduci. Si definiscano i parametri

del carico nell’area operativa, si assegni il @asal nodo 3 e poi si clicchi su

applica.
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File Dati Elaborazione Qutput 7
LSRR Z2AME wf | @
[ » 3 :

Lo

{laeaa+ Ba:

Kl |

Ci\Programmit Stacec) SWwStructurel ArchiviiEsempio 03 - Solaio Lamiera Grecata Collaborante. SYR

Azione utente :

[Balaustra j

Carico ¥ .. [dal]

e

Carico % . [dal]

Coppia .. [daMm]

Passo 7 -Eseguire calcolo e verifich®opo aver eseguito le verifiche e possibile

creare la relazione di calcolo ed | dxf delle aumat
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ki .

ESEMPIO 2 : Input di un solaio in legno.

PASSO 1 -Ciccare su Nuovo. Viene visualizzata la masche®zelta Solaio.
Selezionere s6olaio A Secco.

FSceltaSolaio

L~ Tusto sclettore

.f:r{_'rfr'r‘f i 5{‘{‘1_‘0

SOLAID A SECCO

 AHNULLA

PASSO 2- Ciccare sibezione. Viene visualizzata la maschera scelta tipologia
sezione.

T SW Structure Vers. 4.1.4 - SoVar 4.0.2
File Dati

Elaborazione  Qukput 7

u @,Dnhﬁ\wau

Al
Ala®aq

L

-
»
HProgrammiiStacec| S Structure)\ArchiviiEsempio 03 - Solaio Lamisra Grecata Collaborante SYR
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e« PASSO 3 - Scelta della tipologia

W Solaio a secco

aeaead B

06 %'=1.03 Xr=0.00 ¥r=0.00 g@ 0=0.00

CEX

Peszo Riempimento  [daM/mc] 10
Ee: [ 1l

Peso Travi Legno [dablimc] 320

Peso Tavolato [datimc] 2590
Peso Solaio [catdimig]
~GEOMETRIA -
Bz [mml [0 Ha [rom) |0

Hp [mm]iﬂ

It fmm] |

~SEZIONI TRASVERSALI-

C T

STANDARD GENERICO

—

—CARATTERISTICHE ACCIAIO
Ju [em™4/m]

[

Selezionare In tipologin Travi

in Legno & Tavolato

B

io I IMPOSTO

Peso..........] [datima]

ollo|fo||= =

=40.06=33.63 ¥r= 0.00r=0.00 & 0< 0.00 |

Inzerimenta K i" ";!

L MODIFICA |

=
!L ESPORTA

Definizione dati
geonietrici Sezione

Scelta Sezione |

-l

[E ANNULLA |[ .

|

VERT. |« [mm] |y [mm]
1 0.0 000

2 0,00 0.00
3 0.00 0.00
Riga 1

Definire i dati geometrici della sezione trasvegsapoi cliccare sul tasto OK .
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W Solaio a secco |:J|EHZ|

TR N LEGHD & TAYOLATO =] '@ @aaae$ ;"r |=-150.76 ¥=58.21 Hr=000 ¥r=000 @ 0<000 |

Maduli ‘:_1

—T—d
Pezo Riempimento  [daM/Amc]
= A
Pesolatenzio [dal #rmg] | B

Peso Travi Legno [daklinc] 380

Peso Tavolsto [datimc]

Peso Solaio [daMme] |

~GEOMETRIA -

Bz [ Ha [rarn] ‘—‘J
Hp [rorn]
It [rar] 45

-SEZIONI TRASVERSALLI-

€ T
STANDARD GEMERICD |

[ Timber 140x100__| Definizione paramietri

—CARATTERISTICHE ACCIAID - i : %

Jx [om4/m] HI‘UH‘U SCZIOHe

10 I IMPOSTO

7 ANNULLA

[em®3 f m] E " OK

[=1 | f | =Tl | fe}

i

» PASSO 4 — Definizione dati generali
1) Definizione della zona sismica e della classe diizs® del legno.

W Dati generali

Generale lCarichi ] Deszcrizions ] Coefficienti combinazioni ] Preferenze werifiche ]

Clazze di servizio |2 : Umnidita relativa max: 85% -

" 0K ‘ + ANNULLA ‘

Editor Dati Generali — Generale.
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2)  Se definiscano i carichi.

=1

Generale  Carichi ]Descrizione ] Coefficierti combinazioni ] Preferenze verifiche ]

& Dati generali ._

FASE 1. Carico permanerte. ... [cdzhditmiy] ﬂ

FASE 1. Carico esercizio.. ... [clamimg] 200

FASE 1. Carico esercizio shalzi ... [clamimg] |2

FASE 1. Carico equiv. sisma sugli shalzi ... [clamdimg] |2

" OK | " AHHULLA ‘

3) Si definiscano le intestazioni del progetto.

W
g

Dati generali

Genetale ] Catichi Descrizione lCoefficierrti comhinazioni ] Preferenze vetifiche ]

INTESTAZIONE

Progettizta

Oggetto “Yerifica di un =olaio in legno
& tavolato.

Sigla

" OK " AHHULLA
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4) Si definisca la destinazione d’uso e si definiscacmefficienti parziali delle
azioni.
5)

T Dati generali Z| |E| E'

Generale ] Carichi ] Descrizione  Coefficienti combinazioni lPreferenze verifiche ]

Destinazione d'uso 1 0.5

|Cat. A - DM2005 | 03
L& - D200

Cat. B - DM2003 gamma_ogl _S [1.4
Cat. C - DM2003

1.4

Cat. D - DM2003 yamITa_02_=

Cat. E - DM2003

gamma_g_S 1.5
Cat. F - DM2003
Cat. G - DM2003
Cat. H - DM2003

~ OK ~ AHHULLA

Editor Dati Generali — Coefficienti combinazione.

6) Si definiscano le preferenze verifiche.
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Dati generali

Generale | Carichi | Descrizione | Coefficienti combinazioni  Preferenze verifiche ]

|S|:|Iai-:| Caricato da huri j

Werifiche deformabilitd accisio
Limitazione freccia totale 10 250
Limitazione freccia da carico acc. 17 300
Cartrofreccia 0 mm
Werifiche deformakilitd legno
Metodo di verifica 171 Carichi '@ & combinazioni con 'Kdef'
Limitazione freccia istartanes 1f 500
Limitazione freccia finale 14 300
| Limitazione freccia netta finals 1.|'| ﬁ
Cartrofeccia 0 mm

~ OK | ~ AHHULLA

Editor Dati Generali — Preferenze verifiche.

PASSO 5 - Definizione materiali

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : D.M.2008

jcaino ] [Basoc ]

TAVOLATO
¥ 82
T
@ 5]
4]7{4 s1 ANNULLA 0K

=

Cliccare sl puis:mh’

W
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Dopo aver selezionato il pulsante per la definieidel materiale legno per le travi,
viene visualizzata la seguente maschera.
Selezionare il tipo di legno quindi confermare ardgo su ‘OK’.

TIPOLOGIA LEGNO El

€14 - LEGNO MASSICCIO

cle

| st
c20

c22 | AbeteMNord
c24
27 YALORI MECCANICT
€30 LN S [
C35 [N T [Hfmma] 17
e
ca5 FE 90, Koo [Mjrornc]
Egg FE0,Kervivnnnines [hfmma]
D35 R CITT | ——— [M{mma]
D40
D50 S [hjmma]
D60
EQ,MEaN..v0veiinin, [Fsrmmg] 12000
nes
IR [Hyforna]
ES0,Mean. ..., [Mimma]
[T -1 PP [Mfrmma] m
ROKevvvvvvvevvvevvnens [datyinc] [ 380 |
RofL. e, [datimc]
Gl 05, [Mirmg] S00
(1 ANNULLA (1 OK

,SUZU:m:mn’ la tipologin S1

Selezionare il tipo di legno quindi confermare aitdo su ‘OK’.

Ciccare sul pulsante Tavolato per la definizionlenaiteriale e ripetere quanto visto
per le travi in legno.

Ciccare sul pulsante ok della maschera Definizioageriali per confermare .
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* PASSO 6- Definizione del modello strutturale.Vedi Passo 6 esempio 1.

W SW Structure Vers. 4.1.4 - SoVar 4.0.2

File Dati Elaborazione Output 7

L SEEITOME W | B
(6 o ;

Aleeaad P& ED

¥ .XF fme K| = H=B285.97 ¥=708 63 Xr= 000 Yr= 000 @ 0= 0.0

g &

n |passo [mm]|quota [rmiemi]
1 10 1]
2 3500 a
3 2500 a

TE

[4] | B

Ci\ProgrammilStacect SWStructuretdrchivitEsempio 02 - Solaio Legno.SWR

 PASSO 7 -Visualizzazione dei Risultati ed interfacciamentd @rogramma
TS1. Dopo aver ciccato sul pulsante calcolo svaitipulsante Esegui verifiche.
Per le verifiche degli elementi ciccare sul pulsavi¢rifica travetto.
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2388 AR BIANEDE

) f Resistenza Hormale (fs...
# -+ Resistenza Tangenziale...

| verifiche Avanzate

Selezions

£ Werifica tavolato
H Werifica travetio I

L hivcl

Cliccnre il!"{'." t'h'i"qfﬁ’f-.i'f le
% [®
verificlie

» Passo 9 -bopo aver eseguito le verifiche e possibile créarelazione di
calcolo.
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AS CONCRETE FRP

Guida all’utilizzo
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Caratteristiche generali.

Il SoftwareAS Concrete FRBsegue la verifica di elementi monodimensionab.an
per le quali si renda necessario un rinforzo waimo i compositi fibrorinforzati.

Nel caso di Travi il software effettua le seguenstiifiche allo stato limite di esercizio
ed allo stato limite ultimo:

Verifiche SLE tensioni normali;
Verifiche SLE tensioni di interfaccia ;
Verifica SLU a flessione;

Verifica SLU a taglio;

Nel caso di Pilastri il software effettua le segugarifiche allo stato limite ultimo:

Verifica SLU a flessione composta;
Verifica SLU a Taglio;

Le verifiche vengono tutte eseguite secondo i s&guérimenti legislativi:

» Eurocodice 2 [UNI ENV 1992-1-1] “Progettazione dedtrutture di
calcestruzzo Parte 1-1.
 Documento tecnico CNR DT 200/2004.

Il Software articolera sia il calcolo delle solledioni resistenti che quello delle
tensioni con riferimenti agli effettivi legami castivi e quindi sempre in condizioni
non lineari anche in considerazione del fatto ¢thmmforzo degli elementi struttural
avviene spesso su elementi che hanno gia nella“faserinforzo” uno stato di
sollecitazione tale da non rendere accettabiletég di materiali con comportamento
elastico lineare.
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Sinen I

Elementi previsti

Gli elementi in c.a. previsti per I'inserimento keefibre sono di seguito riportati:

D

Colonna in c.a. a sezione trasversal
circolare

D

Colonna in c.a. a sezione trasversal
rettangolare

Trave in c.a. a sezione trasversale
Rettangolare

Trave in c.a. a sezione trasversale a [T’

Esempio N.1 — Rinforzo di una colonna in c.a.

Passo 1

Dalla barra degli strumenti cliccare sul pulsantdodvo File’ per accedere alla
finestra ‘Scelta tipologia’.
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Wil SW Structure Vers. 4.1.0 - AS Concrete FRP E@@

File Input Elsborazions OutPut #

E)® BB DM D 8 %B| % l-‘——.\

Verimiche non effettuate

:
| Barra degli strumentl

SEZIONE RETTANGOLARE

Scelta della tipologia

AS Concrete FRP - Scelta tipologia
L E

[ erifica tenzioni naormali M f.c. ]:

D

[ Yerifica tenzioni di interfaccia M m.c. ]

S.LU.

Yerifica & Flezzione ” n.c. ]

+ ANNULLA « oK |

Yerfica Taglio ” DLEZ: ]

ccoo CC0 |cooe|ccos|coos| coos| coos| coor| coos| coog) ccin)

COMBIMAZIOMNE DI CARICO COM CARICHI PERMAMEMTI E WARIABILI
- Carichi permanenti [Qp] con coefficients 'K.p' di partecipazione alla combinazione -

milE= e

zZ=z
= e " Rara M [
7 i+ [uasi Permanente Mo [dah] |0 ‘é 9‘
BRI [daM] sezione di verifica T [dat] l]j— N T T N
T...[da] |[0 0 |l_ e | N —
.......[daNm] |EI ]D M.......[dakim] IDi %
KD 1 l“— MODIFICA C.C.
2001 | A5 Concrete FRP - v, 2.0.0

Scegliere come tipologia il pilastro rettangolareliecare sul pulsante ‘OK’ per
ritornare all’ambiente principale.

Passo 2

Dalla barra degli strumenti cliccare sul pulsarB®ometria Sezione’ per accedere
alla finestra omonima.
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[l SW Structure Vers. 4.1.0 - AS Concrete FRP

File Input Elaborazione OutPuk 7

CRE-9: 9 () uiioll K:AE
Verifiche non efflgttuate J
|

SEZIONE RETTANGOLARE

il AS Concrete FRP - Geometria Sezione

aREaPd PSS

K ug W=TZ2.27 ¥=265.45 ¥ ——
4| ¥
_|¢

tiz::

——T—

o @

L5
B [rmm] |300

H [rnni] {500

“8 =& B

BARRA |xb [mm] be [rom]
1 -12000  -220.0
_J 2 120.0 -220.0
3 -120.0 Z20.0

cconp CCo
-Ri_ga 1

[ FRP LONGITUDINALT

) ) [z MoDIFIY

: L ~ ANNULLA
| =] » |
= :
2001 45 Concrete FRP - ».2.0.0 I

Passo 3

Tramite la finestra ‘Geometria Sezione’ e possilfikrsonalizzare le dimensione
della sezione trasversale oltre al numero, al pmsd@mento ed al diametro delle barre
metalliche presenti.

In questo ambiente imporre come sezione trasveusatpiadrato di lato pari a 40 cm
tramite le variabili ‘B’ ed ‘H’ ed attivare 'UCSssia il sistema di riferimento con cui
verranno posizionati i centri delle barre.
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Sinen I

Prevedere la presenza di quattro barre di diangroa 16 mm con le coordinate
‘xb’ ed ‘'yb’ espresse in mm riportate nella figisaguente e cliccare su modifica per
salvare le modifiche appena effettuate.

r

I AS Concrete FRP - Geometria Sezione

xb [mm] [yb [mm] |d [mms]

-170.0  |-170.0 1&
-170.0  |170.0 16
170.0 170.0 16
170.0 -170.0 |16

Riga 1
FRP LONGITUDINALI

3 { &y MODIFICA )

~ ANNULLA ‘

A questo punto verranno aggiunte altre due barmiadnetro 20 mm. A tale scopo
cliccare due volte il pulsante ‘Aggiunge una rigailtima posizione'.
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r

Wil AS Concrete FRP - Geometria Sezione

QEEC D PG E e Ry e —R
-

® O @ 5

CLs

Cliccare 2 volte ! B [mm] 400 o] 210
H[mm]i‘mﬂi B [imm 17

“2 = B ] Nuova Barra

BARRA [xbTmm] |\,fb [m-hd[mm] I
1 1700 1700
2 4700 1700 1
2 3 1700 170.0 18
4
5

i

1700 |70 1
0 470 |20
P 0 170 20

Nuove Righe aggiunte =

Dian.'ue.trn'Barra
FRP LONGITUDINALI

[0 m
| EX

[z MODIFICA

- ~ ANNLLLA « 0K ‘
k

Nella tabella relativa alla geometria delle barr@amhatura, in corrispondenza delle
due nuove righe aggiunte ( righe 5 e 6 ), persppale i campi ‘xb’, ‘yb’ e ‘d’ cosi
come indicato nella figura.

Cliccare sul tasto ‘Modifica’ per salvare le modife appena effettuate e
successivamente su ‘OK’ per ritornare all’ambigmancipale di lavoro.

Passo 4

Nell'ambiente principale di lavoro, dalla barra tegfrumenti, cliccare sul tasto
‘Materiali’ per accedere all'omonina finestra osailambiente di definizione delle
caratteristiche meccaniche relative agli elemeatverificare.

Sara possibile definire, dunque, oltre ai relatwefficienti di parziale sicurezza
anche il tipo di materiale adottato per :

Il calcestruzzo del pilastro sottoposto al consoheénto (esistente);

I'acciaio delle armature metalliche presenti ;

240



2 )
% [RE]

il tipo di fibra da applicare al pilastro.

=

AS Concrete FRP - Materiali

ACCIAID PER ARMATURA

Mlarne |Earhuniu A.M.

Clazze

Zoefficiente di omogeneizzazione |15 Iterte -
Tipo Fibra |Car|:u:uniu:| [Alko Modulo) ﬂ
Ns Tenzione di Rattura [M#mmg] |40

Condizione di Esposizione |Interna ﬂ

i i 450
Modalita di carico |Persistente ﬂ TI' Tensione di Snervamento [N/mmal

Caratteristiche della Fibra S OGNS R 115
Predefiriti Tenzsione di Progetto [Mémmmg] {391.3

=

Er [235000  Wimmg  Lgfo.s Edy N;mmq CALCESTRUZZD

Clazze

S [17.5 o gl 41125 (I C25/30 =

Coefficienti Parziali di Sicurezza Applicazione Yalore di Progetto [Rimma]
1.1 r “alore di Progetto a Taglio [tmirmicg] -1 2

¥s Raf |! & TIPO & (Certificati )

F F
o |12 Rit |17 ™ TIPOB (Mon Certificati)
Trae |11 JANNULLA‘ + 0K ‘

E' possibile, inoltre, scegliere il modulo elasticfenito a valori indicativi (CNR-DT

200/2004) delle diverse fibre previste (Vetro EtrdeS, Carbonio A.M., Carbonio
A.R., Fibre Arammidiche) selezionando il tasto 'H&fniti", viceversa il software

consente di personalizzare la scelta inserend@ldre del modulo elastico dalle
schede tecniche fornite da aziende specializzatesattore.

Personalizzare 'ambiente ‘materiali’ cosi comertpto nella figura.
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ACCIAIO PER ARMATURA

Nu:unﬁ Fibra per Colonna } -
[B450c -

| =
Coefficiente di omogeneizzazione |15
Tipo Fibra Carbonio (Alta Resistenza) =
] Tenzione di Rottura [Mmmg] [S40

Condizione di Esposizione | Interna

i i 450
Modalita di carico |F‘ersistente j TI' Tensione di Snervamento [N/mima]

. o |71 15
Caratteristiche della Fibra Bz e G e

Cliccare per modificare in Tensione di Fro
iniki : _— getto [M#mmqg] {391.3
Recint ‘h automatico le caratteristiche

~ meccaniche della fibra

By 260000  Mjmmg  Cleg 0.9 Esa Mg CALCESTRUZZD
Clazze

Coefficienti Parziali di Sicurezza Applicazione valore di Progetto [Nimma]

1.1 ! “alore di Progetto a Taglio [Pl ] 1.0
T Rt 1! & TIPO & (Certificati ) [ 1o |

{ TIPOE {Mon Cerkificati)

JANNULLA‘ + 0K ‘

In particolare e stato assegnato un nome conveslgi@tia fibra, si € scelto una fibra
al carbonio alto modulo accentando le carattehstieneccaniche proposte dal
software, si € utilizzato una barra classe B45@B#@#4K) ed un calcestruzzo Rck
250.

Nel caso in cui lI'elemento da consolidare risultoltn datato e presenti, di
conseguenza, dei materiali con caratteristiche ameckhe non piu previste dalla
nuova normativa e possibile scegliere un materidtente’ ed inserire dei valori

manuali per la completa personalizzazione.

Cliccare su ‘OK’ per ritornare nellambiente pripale di lavoro e salvare le
modifiche apportate sui materiali.

Passo 5

Dalla barra degli strumenti cliccare sul tasto ‘©@pZ per accedere al’'omonima
finestra.
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.
[llll AS Concrete FRP - Opzioni

~ AHHULLA ‘

Nella sezione ‘Staffe’ dell'ambiente opzioni e pbsge definire il tipo e la geometria

dell’armatura trasversale presente all'interno’élginento da consolidare.

In particolare viene modificato il diametro ed ilpasso delle staffe oltre

allangolazione delle bielle compresse di cls ytéir il modello di verifica assunto

per 'armatura trasversale.

Apportare le modifiche cosi come riportato nelgufia.

E’ possibile, inoltre, definire il numero di brace& l'angolazione delle staffe

considerando che per quest'ultima grandezza iloreati 90° corrisponde ad una
staffa disposta in modo perfettamente ortogon#kesak dell’elemento in c.a.

Nella sezione ‘FRP Trasversali’ modificare il vaadella larghezza ‘wf’ e del passo
(inteso non netto la miferito al centro delle fgspé della fibra utilizzata.
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-
Il AS Concrete FRP - Opzioni

Staffe  FRP Trasversali lGeneraIe ]

~ AHHULLA ‘ ~ 0K ‘

Prevedere, inoltre, due strati sovrapposti difiton spessore predefinito (0.17 mm).
Nel caso specifico la distanza netta tra due apghni (corrispondente con la parte
non coperta di cls) sara, per quanto sopra de#in, @200 mm. E’ ovvio che il
progettista puo disporre le fibre in modo da ndiniref zone scoperte di cls ponendo
il valore di ‘wf" almeno uguale al valore di ‘pf'.

Infatti nel caso in cui ‘pf’ risulti minore di ‘wf’ viene prevista una sovrapposizione
delle fibre.

Nella sezione generale prevedere una classe dsiegp® per il cls corrispondente
ad un ‘Ambiente Secco .
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-
Il AS Concrete FRP - Opzioni

Skaffe ] FRF Trasversali Generale l

Zlasse di esposizione del cls (EC2 4.1.2)
{ !.ﬂ.ml:uiente SEeCco j

~ ANHULLA 0K

Cliccare, infine, sul pulsante ‘OK’ per salvare rfeodifiche apportate e ritornare
allambiente principale di lavoro.

Passo 6
A questo punto la geometria dell’intervento e stihnita. Rimangono, ovviamente ,
da stabilire le azioni di progetto.

AS Concrete FRP prevede per i pilastri la possibidi inserire fino a 10 stati
sollecitazionali ognuno dei quali frutto di una dmrazione di carico.
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II—[ilil SW Structure Vers. 4.1.0 - AS Concrete FRP gﬁ]‘

File Input Elaborazione OutPub 7
HIBERG OIMOD B&NE W

Verifiche non effettuate

PILASTRO
SEZIONE RETTANGOLARE

| ‘erifica a Presso Flessione || n.c. ]

Yerfica Taglio || n.c. ]

Combinazione di carico attiva

coool coo [Fooe|ccoz|cood| coos|ooos| coor| cooe| coog| coan|

' 5L ==
Stato sollecitazionale ﬂ _________ [daN’E M M
corrispondente alla ) E'T TIE b
combinazione di carico attiva |2
\M ....... [danirnif]| 5000 By
e [d_akmfuu / MODIFICA C.C.
éDDl E:\SvniRep_SorghAcciaiot ArchiviiNuova. frp ‘-—:5 Concrete FRF - v.2.0.0

Trascurare la combinazione ‘C.C.00’, utilizzataosoél caso delle travi, ed attivare la
combinazione di carico ‘C.C.01’ inserendo i valagiativi allo sforzo normale e ai
due momenti flettenti ‘M’ e ‘M2’ riportati in figua e cliccare sul tasto ‘Modifica
C.C.’ per salvare.

Convenzione Sollecitazioni

N (espresso in daM) positivo se di trazione;

M (espresso in daN ne)positivo se comprime le fibre superiori;

M2 (espresso in daN ne)positivo se comprime le fibre con x < 0;

T e T2 (espressi in dadpno positivi se concordi rispettivamente con gsi:
XeY;

==
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el B

e
X X X T>0 X
P ® Py / 'Y - % L ] [ ] ]
|
M>0 M2> 0 N<0
Zona Compressa
I:' Zona Tesa

Ripetere la stessa operazione per altre due combmali carico facendo riferimento
alla seguente tabella.

COMB. |N T T2 M M2
[daN] [daN] [daN] [daNm] [daNm]
C.C.02 -65000 18500 0 8500 0
C.C.03 -82000 0 0 7850 2560
Passo 7

A questo punto I'input € completo e consente I'endkella sezione in c.a. rinforzata.
Dalla barra degli strumenti cliccare sul tasto ‘fosCalcolo’.
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[ SW Structure Vers. 4.1.0 - AS Concrete FRP @@
File Input Elaborazions CutPut 7 P - .

—— : ulsante di avvio calcolo
DB D® OENRB|®
VERIFICHE A PRESS0 FLESSIONE ~

Par.d.5.2 - CNR2OQ/2004 M PILASTRO

SEZIONE RETTANGOLARE
Selettore della

Bezisztenza di progetto del cls confinato [Nimmg] @ 12,76

- N+M

Stato di 3ollecitazione : (N=25000 dal; M=5000 dalm) combinazione attiva
Punto sul Dominic @ (M=-Z25064 dall; M=5363 dalm) W
- N4MZ

Stato di Sollecitazione @ (N=Z5000 dal; MZ=500 dabnm) |E_C.I]1 -[]
Punto sul Dominioc = (M=-25846 dall; M2Z=5300 dalm)

Fattore di sicurezza : 1.01

VEEIFICHE A TAGLIO
Par.d. 6.2 - CNRZ00/2004

- Taglio T e

Taglio di progetto [dalf]: 0 | Yerifica a Presso Flessione || 1.01 |
) - s )

Fesistenza del clz prima dell'interfento [dali]: 1l0214.1 | Verifica Tagio " 1000

Fesistenza del cls dopo l'interwventcy [dall]: 10635.45
Fattore di Sicurezza : 1000

- Taglio T2 A A A
Taglio o5 progette [dall]: O Fattori di sicurezza
Resiztenza del cls prima dell'intervehto [dal]: 10214.1 per |a Combil‘lazione
Fesistenza del clz dopo l'interwventof[datl]: 10635.45 attiva

v

Fattore di Sicurezza : 1000

ccon CCOv|ceoz| coos|coos| cogs| coos| coor| cooe| coos| c.c.1_u]

/ SLu e
M M
Mo [daM] ({25000 Q
Risultati della verifica riferiti alla T— NN Te H

combinazione attiva

T2.. [daM] {0

M......[daMm] ||5000

M2..._[daNm] |[500 MODIFICA C.C.
2001 E:iSvniRep_SorgiAcciaiotarchiviiluowa. frp AS Concrete FRP - v, 2.0.0

Nell'editor del’ambiente principale appaiono sabitrisultati della verifica riferiti
alla combinazione di carico ‘C.C.01’. Per visuadizz i risultati relativi alle altre
combinazioni utilizzare I'apposito selettore delembinazione posto in alto e a
destra nelllambiente principale.

In tale ambiente vengono visualizzati anche i fatthh sicurezza per le verifiche

effettuate (sempre relativamente alla combinazdinearico attiva). Si ricorda che,
convenzionalmente, i fattori di sicurezza sonotférudel rapporto tra il massimo
valore assumibile da una grandezza ed il suo val@eontrato dal calcolo.

Conseguentemente il valore di un fattore di siczmezer avere esito positivo della
verifica deve essere uguale o maggiore ad 1.
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N.B.

Per ottenere la relazione associata al calcolooimdto RTF e riferita a tutte r
combinazioni di carico cliccare sul tasto ‘Relardodi calcolo’ e scegliere tra
formato ridotto o completo !

Passo 8

As Concrete FRP possiede un apposito ambienteridavieamite il quale e possibile
graficizzare i risultati ottenuti.

Cliccare sul tasto ‘Ambiente di Verifica’ nella lbardegli strumenti dell’ambiente
principale per accedere alla finestra ‘AdV'.

-
I AS Concrete FRP - AdY

a®Eae B VERIFICHE 5.L.LJ.
.C.01
g | ST

aeet+ e AR U U

Selettore delle Combinazioni

Dominio Resistente del solo pilastro

T E=(=f50;6a53-6)

0

VYERIFICHE A PRESS0 FLESSIONE
Par.4.5.2 — CNREOD 2004

Fesistenza di progetto del cls confinato Dﬂminiﬂ RESiStE"tE dEI pilastrﬂ
[N/mmg] @ 12.76

con FRP
- N1

Gtato di Sollecitazione @ [(N=25000 dal; M=
5000 dallm) N+M N+M2
Diwmtrs o111 Tiamdwnis o= IM—_2CENEA AalTs ML —

Si nota come lintervento di consolidamento debhgifo abbia avuto come diretta
conseguenza l'estensione del dominio resistenta sletione.
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Il dominio di rottura viene raffigurato in funzioraegli assi cartesiani ‘N’, sforzo
normale espresso in KN, (ascissa) ed ‘M’, mometdtiehte M 0 M2 espresso in
KNm, (ordinata).

La scelta del momento da raffigurare assieme sdbazo normale viene effettutata
tramite i due pulsanti ‘N+M’ ed ‘N+M2’ posti immealiamente al di sotto del grafico
del dominio resistente. In questo modo sara pdegibendere visione dei due domini
di resistenza utilizzati per le verifiche.
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N.B.

Come si puo facilmente notare, la convenzionezatlia per lo sforzo normale ne
graficizzazione del dominio resistente € inversaquella gia utilizzata pey
I'inserimento degli stati sollecitazionali, per aumo sforzo normale positivo indi¢a
uno stato di compressione.

a

La combinazione di carico utilizzata viene scelteriite I'apposito selettore mentre il
relativo stato sollecitazionale viene raffigurai@aficamente tramite un cerchietto
crociato.

La verifica di resistenza consistera nel contrellane i punti rappresentanti gli stati
sollecitazionali siano tutti interni ai due domdhiresistenza.

"M AS Concrete FRP - AdV FER

|| [vERIFICHE 5.L.0. v
j‘@-C-DD
ame@Qsd BPa B B MR E
Stato sollecitazionale nel piano

(N-M) rappresentativo della
combinazione 'C.C.OV

4]

VEERIFICHE A FRESSO FLESSIOHE
Par.4.6.2 - CHNRZQQ/2004

Resistenza di progetto del cls confinato
[N/mme] = 12.76

- N4
Stato di Sollecitazione : (N=25000 dalN; M=
5000 dalm)

Tintm o1l Tiamdsdin = M—_2ENEA Azl- W_C2°7

La figura riporta la collocazione dello stato soifazionale relativo alla C.C.01
rispetto al piano N-M. Come si puo notare il puméppresentativo dello stato
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sollecitazionale si trova nel settore del domiroo @scissa negativa (N<O , Trazione)
e con momento flettente M>0 in modo del tutto cogrealle azioni inserire per la
combinazione ‘C.C.01'. Tale punto si trova molioirvo al bordo del dominio e cio
comporta un fattore di sicurezza prossimo all’'unita

Sempre nella figura viene visualizzata la posiziotell'asse neutro con la
determinazione della zona compressa della sezione.

Passo 9

Selezionare, adesso, la combinazione ‘C.C.02'ddminio ‘N+M’.

il AS Concrete FRP - AdV |‘,—| ” . |
5@. @ i @ ‘i‘ 'dx|+ L : =
L C.C.02 ,

EEe o R B

Punto sul dominio
di confronto

"

VERIFICHE A PRESS0Q FLESSIOHE
Par.4.5.2 — CNREQQ/Z2004

Fesistenza di progetto del cls confinato Stato sollecitazionale
ERAME] & kel relativo a 'C.C.02’
- N+HM

Stato di Jollecitazione @ (N=-55000 dal; M=
G500 dalm) MN+M2 + DK
R R 0 et R S s ~=“"—”“. = e

In questo caso il punto ‘Ps’ rappresenta uno stallecitazionale con sforzo normale
di compressione ampiamente contenuto all'internoddeninio di resistenza. Viene
raffigurato anche il punto ‘Pd’ posto sul bordo deminio di rottura ed utilizzato per
la valutazione delle risorse ulteriori a disposmodella sezione con ipotesi di
mantenimento costante dello sforzo normale.
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Esempio N.2 — Rinforzo di una Trave in c.a.

Passo 1

Dalla barra degli strumenti cliccare sul pulsantdodvo File’ per accedere alla
finestra ‘Scelta tipologia’.

il SW Structure Vers. 4.1.0 - AS Concrete FRP

File Input Elsborazione OutPuk 7

ElE & 00 08450 B He—

Ueri®gche non effettuate ‘ | |
: :
! Barra degli strumenti ’ - :
’ SEZIONE RETTANGOLARE

Scelta della tipologia

AS Concrete FRP - Scelta tipologia

RAYE RETTANGOLARE

p S.LE.

[ Werifica tenzioni narmali I[ n.c. ]

[ Yerifica tensioni di interfaccia I[ n.c. ]

SLU

[ Verifica a Flessione “ n.c. ]
' anNuLLA o oK I | Verifica Taglio " n.c. ]

ccoo Cool|ocoe|coos|coos| coos| coos| coo| cooe| coo| ool

COMEIMAZIONE D1 CARICO CON CARICH! PERMAMEMTI E WaRIABILI
- Carichi permanenti [Op] con coefficients 'Kp' di partecipazione alla combinazions -
5. LE - mSLU- .
= ey ™ Rara M M
f ' Quasi Permanente N [daN] ]D é 9‘
st [dlabi} zezione o verifics T [dal] ]E— N T T N
- g | l— S| T
|l [daM] | { Ii
M......[dakm] || o — o
Eirni i 1 . ]‘— MODIFICA C.C.
2001 45 Concrete FRP - w.2.0.0

Scegliere come tipologia la trave rettangolare iecate sul pulsante ‘OK’ per
ritornare all’ambiente principale.

Passo 2

Dalla barra degli strumenti cliccare sul pulsarB®ometria Sezione’ per accedere
alla finestra omonima.
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I sW Structure Vers. 4.1.0 - AS Concrete FRP

File Input Elaborazione OutPuk ?

5 6k&(0P D B&R|®
Verifiche non effettuate ]
|

SEZIONE RETTANGOLARE

llll AS Concrete FRP - Geometria Sezione

EXCELr T

W=72,27 Y=265.45 ¥
K | &3

|| +

tire

—CL

Q@ @

s
B [rarn] 300

H [rimn] (500

“g & B

BARRA |xb [mm] be [rormn]
1 -lzo.0 -220.0
_J 2 120.0 -220.0
3 -120,0  220.0

CCoo CEO
Riga 1

FRP LONGITUDINALT

O O [ MODIFIT

: 1 ﬁ « ANNULLA
_ [ [

2001 45 Concrete FRP - v.2.0.0 I

Passo 3

Tramite la finestra ‘Geometria Sezione’ € possilpkrsonalizzare le dimensione
della sezione trasversale oltre al numero, al pmsanento ed al diametro delle barre
metalliche presenti.

In questo ambiente imporre come sezione trasveuwsatettangolo di base pari a 30
cm ed altezza pari a 60 cm tramite le variabilied ‘H’ ed attivare 'UCS ossia |l
sistema di riferimento con cui verranno posizionatentri delle barre. La soletta

viene prevista di spessore pari a 23 cm.
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Apportare le modifiche cosi come riportato nellgufa ed in modo particolare
prevedere :
* la presenza di due barre superiori e di quattroelhaferiori tutte con diametro
di 16 mm;
» la presenza di due nastri paralleli di larghezzagp&25 mm;
* nastri disposti su doppio strato;
* |o spessore del singolo nastro pari a 0.19 mm.

r

Il AS Concrete FRP - Geometria Sezione

QRAE S PG YRR g
[ ]

—hg—

CLS
B [mm] [300 5 [mm] |£30
H [mm] 600

-8 = B

BARRA |xb [mm] [vb [mm] |d [mm] |
-120,0 (3000 16
120.0 30.0 16
-120,0 57000 18
120.0 570.0 &
-40.0 30.0 16
40.0 30.0 16

Crdinata Barra
FRP LONGITUDINALI

bf [mmm] |125 |2 Mastri

tF [mm] |2.19] |2 Strati

MODIFICA

= " ANNULLA
k

Il posizionamento dei due nastri rispetto all'itknaso della trave viene effettuato
tramite una variabile ‘zf’, modificabile nella fisga ‘Opzioni’, la quale controlla la
distanza tra il bordo della trave e I'inizio ddiilara.
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r — =
Il AS Concrete FRP - Geometria Sezione g@@
P —— =513 .46 =635 6 =B
el ) x| = M=213.46 Y=535.83 EI"|__ PN B

H

L&) @

TP i M

—hg— s

CLs

B [mm] {300 5 [mm] {230

H [ram] J600 1 [ [
A‘ -

‘ Il AS Concrete FRP - Opzioni

Dela

Classe di esposizione del cls (EC2 4.1.2)......
lAmbiente Urnida LJ

Zoma Franca Zf' d

f L"l L"l zf / + AHHULLA « 0K
o o~ =t

Cliccare sul tasto ‘Modifica’ per salvare le modife appena effettuate e
successivamente su ‘OK’ per ritornare all’ambiegmencipale di lavoro.

Passo 4

Nell’ambiente principale di lavoro, dalla barra tegfrumenti, cliccare sul tasto
‘Materiali’ per accedere all'omonina finestra osailambiente di definizione delle
caratteristiche meccaniche relative agli elemeatverificare.

Sara possibile definire, dunque, oltre ai relatwefficienti di parziale sicurezza
anche il tipo di materiale adottato per :

il calcestruzzo del pilastro sottoposto al consohento (esistente);

I'acciaio delle armature metalliche presenti ;

il tipo di fibra da applicare al pilastro.
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ACCIAIO PER ARMATURA

Morme |Earhuniu A.M. o
[=ftd =

Coefficiente di omogeneizzazione |15 |tente -

Tipao Fibra |Car|:u:uniu:u {Alko Modulo) j
T Tenzione di Rottura [M4mmg] | 540

Condizione di Esposizione |Interna j

i i 450
Modalita di carico |Persistente j n Tensione di Snervamento [M/mma]

Caratteristiche della Fibra Bz B else 2 1.15
Predefiniti Tenzione di Pragetta [M#mmmg] {391.3

v
Bf [235000  Mimmg Clen.m Ev (BRI r/mma || [ CALCESTRUZZ0

Clazze

Eq 175 Yoo gl 41125 | C28/0 -
Coefficienti Parziali di Sicurezza Applicazione Yalore di Progetto [hmma]
1.1 ’ “Yalore di Progetto a Tadglio [Fmimicy] -1 2
¥ Rat |1 & TIPO & (Certificati)
F F
1.2 ) P
14 S 112  TIPOE (Man Certificati)
Youe |11 JANNULLA‘ + DK ‘

E' possibile, inoltre, scegliere il modulo elasticterito a valori indicativi (CNR-DT

200/2004) delle diverse fibre previste (Vetro EtrdeS, Carbonio A.M., Carbonio
A.R., Fibre Arammidiche) selezionando il tasto 'tfniti", viceversa il software

consente di personalizzare la scelta inserend@ldre del modulo elastico dalle
schede tecniche fornite da aziende specializzatesattore.

Personalizzare 'ambiente ‘materiali’ cosi comertpto nella figura.
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ACCIAID PER ARMATURA
@Dme |Fihra per Trave ) s

Coefficiente di omogeneizzazione |15 ' B 450 -

Tipo Fibra Zarbonio (Alta Resistenza) J-r
Tla Tensione di Rattura [Mémma] (240

Condizione di Esposizione |Inkernd

i i 450
Modalita di carico |Persistente ﬂ n Tensione di Snervamento [M/mma]

Coefficiente di s
Caratteristiche della Fibra PEHIEIENE Hl s

Predefiniti Tenzione di Frogetto
o

By [260000  M/mmg Ole 0.2 = Mg CALCESTRUZZ0
Egx |16.6 Yo fx Nimmq (Jceos +)

Coefficienti Parziali di Sicurezza Applicazione Yalore di Progetto [Mitmmey]
1.1 r “alore di Progetto a Taglio [ fmitmicy] 1.0
i Rat |1 & TIPO & (Certificati ) |10 |

F F
b 12 Rt |17 ™ TIPOEB (Mon Certificati)
T 11 JAMNULLA‘ + 0K ‘

In particolare e stato assegnato un nome convesigi@tia fibra, si € scelto una fibra
al carbonio alto modulo accentando le carattehstieneccaniche proposte dal
software, si € utilizzato una barra classe B45@B#4K) ed un calcestruzzo Rck
250.

Nel caso in cui I'elemento da consolidare risultblto datato e presenti, di
conseguenza, dei materiali con caratteristiche amche non piu previste dalla
nuova normativa e possibile scegliere un materidtente’ ed inserire dei valori

manuali per la completa personalizzazione.

Cliccare su ‘OK’ per ritornare nellambiente pripale di lavoro e salvare le
modifiche apportate sui materiali.

Passo 5

Dalla barra degli strumenti cliccare sul tasto ‘©@pZ per accedere al’'omonima
finestra.
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A Inkerfaccia ] Skaffe ] FRP Trasversali | Generals ]

[w Lltilizza sempre lunghezza di ancoraggio oktimale

+ ANHULLA + OK

La sezione ‘Delaminazione’ permette di gestireelastone di progetto della fibra nel
caso di rinforzo a flessione o a taglio.
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N.B.
Si definisce lunghezza ottimale di ancoraggig' & lunghezza minima che assicyra
la trasmissione del massimo sforzo di aderenza.
Essa viene calcolata in funzione del modulo elastiella fibra"E", dello spessorg
della fibra "t" e della resistenza media a trazione del cig,"f

Resistenza allo S.L.U. per delaminazione di esteermi
Il calcolo della tensione di progetto del rinfordty, ovvero la tensione alla qualelil
rinforzo pud lavorare nella sezione terminale dicaraggio, viene considerag

quando III bll>lll ell.
Nel caso "I'<"l ¢" ("l ," lunghezza zona incollata), la tensione di progel¢l rinforzo
viene opportunamente ridotta => adfig-
Resistenza allo S.L.U. per delaminazione intermddia

Si verifica che che allo S.L.U. la tensione nel posito fibro rinforzato non ecceda
un valore massimo ff,, fornito dalla relazione:
ffaa,= Ker X flyg

In mancanza di dati specifici , il coefficientg Ki assume pari a 3.

Nella sezione ‘Interfaccia’, figura, dellambientapzioni vengono definite le
caratteristiche dell'adesivo da adottare al momelatbistallazione del rinforzo in
fibra.

In genere, le caratteristiche del suddetto adesmano in funzione della ditta
produttrice e, per questo motivo andrebbero espraksoftware in base alle schede
tecniche fornite con le fibre.
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-
Il AS Concrete FRP - Opzioni

Delaminazionel,; I DBtaffe ] FRF Trasversali | Generale ]

~f AHHULLA |

Nella sezione ‘Staffe’, figura, dellambiente opzie possibile definire il tipo e la
geometria dell’'armatura trasversale presente tdfimo dell’elemento da consolidare.
In particolare viene riportato I'angolo di inclinaze delle fessure da taglio "T" (in
mancanza di determinazione piu accurata, si puthase "T"=40°) oltre al diametro
ed al passo delle staffe.

E’ possibile, inoltre, definire il numero di bracei 'angolazione d’ delle staffe
considerando che per quest'ultima grandezza iloreati 90° corrisponde ad una
staffa disposta in modo perfettamente ortogon#kesak dell’elemento in c.a.
Apportare le modifiche cosi come riportato neltaufia.
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[deq] ]'EJIII
[deq] 14[!

w ANHULLA ‘ " 0K |

La sezione ‘FRP Trasversali’ (figura) consente dstge la geometria delle fibre
trasversali.

In particolare e possibile personalizzare i vagmsunti per "wf" e "pf" ossia della
larghezza e del passo delle strisce (misurati seropogonalmente alla direzione
delle fibre), lo spessore ‘tf’ della singola fibmal'angolo "3" d' inclinazione delle
fibre rispetto all'asse dell'elemento.
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-
Il AS Concrete FRP - Opzioni

Delaminazione ] Interfaccia ] Staffel, FRP Trasversali Jcenerale ]

T

|FlinFn::r2n:u ad 'L

~ ANHULLA ‘ " OK ‘

Prevedere due strati sovrapposti di fibora con gpespari a 0.18 mm ed una
geometria ad ‘U’ per la disposizione delle fibrastrersali.

Nel caso specifico la distanza netta tra due apghni (corrispondente con la parte
non coperta di cls) sara, per quanto sopra de#tin, g 100 mm. E’ ovvio che il
progettista puo disporre le fibre in modo da ndniref zone scoperte di cls ponendo
il valore di ‘wf" almeno uguale al valore di ‘pf'.

Infatti nel caso in cui ‘pf’ risulti minore di ‘wf’ viene prevista una sovrapposizione
delle fibre.

Nella sezione generale (figura) prevedere una elalisesposizione per il cls
corrispondente ad un ‘Ambiente Marino’ ed una zfraaca, gia anticipata al passo
3, ‘Zf paria 10 mm.
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Il AS Concrete FRP - Opzioni

~ ANHULLA 0K

Cliccare, infine, sul pulsante ‘OK’ per salvare rfeodifiche apportate e ritornare
allambiente principale di lavoro.

Passo 6

A questo punto la geometria dell’intervento e stihnita. Rimangono, ovviamente ,
da stabilire le azioni di progetto.

AS Concrete FRP prevede per le Travi la possibilitinserire fino a 10 stati
sollecitazionali ognuno dei quali frutto di una dainmazione di carico.

Nel caso specifico delle travi occorre definire ladditoriamente anche la
combinazione di carico ‘C.C.00’ (Figura) in cui damno dare il loro contributo solo
azioni di tipo permanente.
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[flfl SW Structure Vers. 4.1.0 - AS Concrete FRP

File Input Elaborazione OutPut 7
OB DM D ENB B

Verifiche non effettuate

TRAVE
SEZIONE RETTANGOLARE

S LE.

[ ‘erifica bensioni normali " n.c. ]

[ Verifica tensioni di interfaccia " n.c. ]

Combinazione di carico in cui vengono SLU.

considerati solo le azioni di tipo permanente [ VeificaaFlessone || ne |
tutte con coefficiente di partecipazione alla [
combinazione unitario.

Yernfica Taglio " n.c. ]

c.c.m | oozl coos| coos) coos| coos| coor| coos| coos) coiol

COMBINAZIONE DI CARICO CON S0LICARICHI PERMANENTI

- coefficienti unitan di partecipazione alla combinazione -

rCarichi Perm. [@p]

z=% M E M
Pssees CER . l—sezione di verifica N TTQON
it [da( 1875 ) | - I
3620
"‘-—/

MODIFICA C.C.

2001 E: 'I,Svn'l,Rep_Sorg'l,;ﬂcciaio'l,ArcHivi'l,.Nuovo_Trave.Frp AS Concrete FRR - v.2.0.0

Inserire, dunque, nella combinazione di carico ‘OQCi valori per il taglio ‘T’ e per
il momento flettente ‘M’ riportati nella figura predente e_cliccare sul tasto
‘Modifica C.C.’ per salvare.

Attivare, a questo punto, la combinazione di cari€oC.01’ personalizzandola
coerentemente con quanto riportato in figura.
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[{lfl SW Structure Vers. 4.1.0 - AS Concrete FRP.

File Irput Elaborazione OutPub ?
HBEREG DM D E&BE|®B

Verifiche non effettuate

TRAVE

SEZIONE RETTANGOLARE

Azioni derivanti da

Azioni derivanti da Combinazione
Combinazione relativa afy [relativa a stato limite
stato limite di Esercizio ultimo SLE.

[ Yerifica tenzioni normali || f.c. ]

[\u"erifica tenzioni di interfaccia || f.c. ]

SLU.

| Yerifiza a Flessione “ (= ]

Combinazione

| Werifica T aglio “ n.c. ]

di carico

attiva >

2|cco3|cocod| cons|cooe| coor| Bgoe] coos| coin]

COMBINAZIOME Dl CARICO CON CARICHMSERMAMEMNTI E WARIABILI
- Carichi permanenti [Op] con cosfficients 'Kp* di pa¥gcipazions alla combinazione -
S.L.E. S.LU- . X
i ™ “ (" Raia M M
Z=3 Z=a
i u = b P [daN] 0 -
it [daj |0 = eﬁ:;:i:u:e i verifica T [d = | ||N N
b (St M) ([-2850 T T
To..idenf([3580 ||-2587 [ — |  —
M......[dahm] |[1483 4185 . '
i | | T M......[dakm] ||4920 @
R 1 B |— MODIFICA C.C.

b

AS Concrete FRP - +.2.0.0

Tutte le combinazioni di carico da ‘C.C.01" a ‘C1GQ'. sono strutturate in due sezioni.
La sezione relativa a S.L.E. contiene le solle@taiz(ovviamente relative allo stato
limite di esercizio) riscontrate nel punto con zearispondente all’attacco della fibra
e nella sezione generica sottoposta a verificazesn dove ‘Z’ € la distanza misurata
lungo I'asse della trave tra in nodo iniziale edpumto disposto sull’asse stesso della
trave.

In questa sezione & contenuto anche il fattore iKguiale indica nella combinazione
SLE in esame che ruolo hanno assunto i carichi geemti in altre parole con quale
fattore di partecipaziong abbiano partecipato alla combinazione in esamalarv
delle sollecitazioni gia inseriti nella ‘C.C.00'.
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N.B.
Il D.M. 2008 al paragrafo 2.5.3 per le combinazi@ILE caratteristiche (o rare) [
per le combinazioni quasi permanenti prevede,lpazioni di tipo permanente, |il
fattore di partecipazione sempre unitario.

La seconda sezione riguarda, invece, la possildiitanserire una combinazione
relativa allo stato limite ultimo con sollecitaziotscontrate nel punto z=s.
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N.B.
Di fatto le due sezioni costituiscono due combimaizdi carico ben distinte mp
vengono raggruppate all'interno della stessa ‘C.@ér via del fatto che pgr
effettuare un ciclo completo di verifiche occorrambedue gli stati limite.
Alcune verifiche relative alle travi, infatti, vemigo svolte utilizzando sollecitazigni
SLE mentre altre utilizzando sollecitazioni SLU!

Convenzione Sollecitazioni

N (espresso in daN)positivo se di trazione;

M (espresso in daN ne)positivo se comprime le fibre superiori;

M2 (espresso in daN ng)positivo se comprime le fibre con x < 0;

T e T2 (espressi in daldpno positivi se concordi rispettivamente con gBis
XeY,

;==

M>0 M2>0 N<0

Zona Compressa
I:' Zona Tesa

Passo 7

A questo punto I'input &€ completo e consente I'endkella sezione in c.a. rinforzata.
Dalla barra degli strumenti cliccare sul tasto ‘fvCalcolo’.
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Wl SW Structure Vers, 4.1.0 - AS Concrete FRP E]@1

File Input Elsborazione OutPut 7 ‘___..-'——-...____-‘ : :
nRRR DM O % -3 Pulsante di Avvio Calcolo

VERIFICHE DELAMIHNAZIONE ol

Par.4.1.3 — CNEZOO/2004 ' TRAYE

SEZIONE RETTANGOLARE

Lunghezza di ancoraggio ottimale
Energia spec. frattura

: Comblnazlone a cui si
[T/mm] riferiscono i risultati

H 1530 42 e
Deformazione di progetto del Rinforzo.. [®] @ 0.01 |EEI]1 _4/)

S LE.
Werifica bensioni nommal I[m]
[ Yerifica tengioni di interfaccia I[m]

VYERIFICHE TEHSIOHI DI IHNTERFACCIA (5.L.E.)
Par.d4.1.5 — CNRZOO/2004

Mumero di nastri del rinforzd.....cvvievenns ' 2
Mumero di strati del rinforzo.............. 1 2 S LU
Larghezza del singolo nastro 2 L Ah
Spessore del singolo strato : 0519 I
Spessore dell'adesiwvo [ I Verifica Taglio
Spessore efficace del cls : 28
Mod. Elasticita Tang. adesiwvo HEEs i
Condizione di Carico amalizzata............ HL S 4 b §
Kld.................l..... .................... 1 123.64 Risultati dEI
Tensione Tang. Media di ecalcolo.... [NAmwmg] @ -0.005 |

Tenzione Tang. Equiwvalente [W/umg] = -0.58 Cal'('.OIO
Fesist. di Frog. Adeszione FRP-Cls.. [N/umg] @ 1.42 s

Werfica a Flezsione

Ccooon COOt |cocoz| coos| com| coos| cooel coov) cooel coos) c.c.m]

COMBINAZIONE D) CARICO CON CARICHI FERMAMENTI E WARIAEILI
- Carichi permanenti [Dp] con coefficiente 'Kp' di partecipazione alla combinazione -

SLU- =%

" Rara M M

¥ Quasi Permanente u .-Q 9,

) [—sezione di verifica 30 N T T N
7587 M Al

|-1489 4188 [ i1 | = 5
1 - eIz MODIFICA C.C.

A3 Concrete FRP - ».2.0.0

Nell'editor dell’ambiente principale appaiono sabitrisultati della verifica riferiti
alla combinazione di carico ‘C.C.01’. Per visuadizz i risultati relativi alle altre
combinazioni (che, pero, nellesempio corrente omo state utilizzate) servirsi
dell’apposito selettore delle combinazione postoalto e a destra nellambiente
principale.

In tale ambiente vengono visualizzati anche i fatthh sicurezza per le verifiche
effettuate (sempre relativamente alla combinazdinearico attiva). Si ricorda che,
convenzionalmente, i fattori di sicurezza sonotf@rudel rapporto tra il massimo
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valore assumibile da una grandezza ed il suo vat@meontrato dal calcolo.
Conseguentemente il valore di un fattore di siamezer avere esito positivo della
verifica deve essere uguale o maggiore ad 1.

N.B.

Per ottenere la relazione associata al calcolooimdto RTF e riferita a tutte Ie
combinazioni di carico cliccare sul tasto ‘Relardodi calcolo’ e scegliere tra
formato ridotto o completo !
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BeCAP

MANUALE DI UTILIZZO
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Premessa

Il presente manuale vuole presentare tutte le ajpariache si possono eseguire con il
software BeCap. Dopo alcune informazioni introduttive, viene filanuna breve

descrizione dell'interfaccia grafica, e poi vengotiate le specifiche sulle fasi di
utilizzo del software: input, calcolo, post-prodags Infine viene presentato, come
esempio, I'input di una trave.

Obiettivo

Il software BeCap consente di eseguire il calcolo di verifica divirsn CAP con
armature pretese. Le verifiche vengono effettuaterderimento alle tre fasi :
1) Fase 0 - E’ la fase in cui vengono tranciate headire pretese.
2) Fase 1 - Fase in cui viene eseguito il getto dwllatta in CA.
3) Fase 2 - Fase di esercizio in cui la il calcegiouzella soletta ha fatto presa ed
essa collabora con la trave in CAP.

Caratteristiche Generali

BeCap esegue l'analisi di verifica secondo le prescrizitel DM 14/01/2008.

Interfaccia Grafica

L'interfaccia grafica diBeCap € caratterizzata da una finestra principale elda a
finestre secondarie. La finestra principaldotata di una barra di Menu, e di vari tool
button .
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T2 BoCAP - ver 1.0.0

File Dati Esegui Output Help

ole2Ek M OO~ @ | L B
st K=-86.48 ¥=104.07 Xr= 0.00 Yr= 0.00 @ 0< 0.00

| Elemento CAP |®#28&% .
[ NTC - D.M. 130172008 | ]
[ ceoms ][ Basoc ][ Prefeso |

[ cmes | L= 40001 mm ]

I - peso = 0 dalin 1

[ azono [ commmn ][ sezom:1 |

| COMBINAZIONI - FASE 0 - '

[coma. pp |

Interfaccia grafica.

| tool button della finestra principale sono di siég elencati.

[

Nuovo consente di creare un nuovo progetto.

Apri © serve per aprire un archivio esistente.

Salva serve per salvare le modifiche effettuate al pitogeorrente.

B : : -
Salva con Nome S consente di salvare il progetto corrente speciticail

nome dell’archivio in cui memorizzare il progetto.

Materiali ™ consente di aprire I'editor per la definizione deiteriali.
Dati Generali ™ serve per aprire I'editor dei dati generali.

Azioni serve per definire i casi di carico.

Combinazioni di Carico T apre I'editor delle combinazioni di carico per le
fasi 1 e 2.

Tipologie sezioni & apre l'editor per la definizione delle tipologie lide
sezioni.
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» Geometria trave apre 'editor della geometria della trave. Essoseore di

definire la geometria della trave e la disposizidede armature delle sezioni di

verifica e dei conci di verifica.

» Definizione Azioni apre l'editor che consente di assegnare le azife s

sezioni relative a ciascun caso di carico precesaante definito.
* Awvia Verifiche lancia il calcolo di verifica.

. Relazione di Calcolo = apre la finestra della relazione. Il pulsante e

disponibile dopo che viene effettuato il calcolordrifica.

. Dxf & apre la finestra delle tavole dxf. Il pulsante gponibile dopo che viene

effettuato il calcolo di verifica.

» Esci chiude BeCap, previa richiesta all’'utente del salvataggio di reveli

modifiche.

Editor Materiali.

L’editor si apre tramite il bottone materiali. Litak Materiali consente di definire i
materiali per i calcestruzzi da utilizzare per lave in CAP e per la soletta
collaborante, i materiali per l'acciaio delle aromat pretese , per le armature

longitudinali, per le staffe e per i connettori.
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Gestione Materiali

[=- Calcestruzzo Etichetts |c|31 |
Cl=2 Calcestruzzo |

=) Accigio Armatura

Accigiodrmi
B Cavo Clazze 1
Caval C45/55 b E,E
“alare di Progetta. ... [Mmrnigy]
Walore di Progetto a Taglio...... [Mfmim]

| Calcestruzzo w |

’ Anyoivngi ]

’ Ok ] ’ Applica ] ’ Annilla

Editor dei Dati Generali.

L’editor si apre tramite 'omonimo bottone e congedi definire | dati generali del
progetto; consente di assegnare i materiali ai @@menti strutturali, di definire la
soletta collaborante, di definire le tipologie thffe e di connettori.
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Dati Generali rg|
Dati Generali r Assegnazione Materiali r Definizione Elementi r Preferenze Yerifiche ]
Dati Generali Trave
Copriferra [mim] 35
Tempo di skagionatura [giorni] 10
Urmidita relativa RH [34] 0
Peso sovrasktrutbura [dabfm?)] 0
Precompressione Inteqrale
Condizioni Ambientali
Ordinarie &
Aogressive O
Malka Aggressive O
Classe Cemento
R O
M O
5 ®
Classe Armatura Precompresso
1 ®
2 O
3 O
Definizione ancoraggi
Mo, diametri per cavi precompresso S0
Mo, diametri per armatura ordinaria 40
Mo, diametri per skaffe 10
APPLICA ] [ Ok ] [ AMMULLA
Editor Azioni

L’editor si apre tramite I'omonimo bottone e consedi definire i vari casi di carico.
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Definizione Azioni

Permanenti gl [PE]
Permanenti g2 [PE]
Yento [MT]

Mewe [MT] [PE] Carico Permanente W
Sisma [5T]

Folla Car [PE]
Traffico Uni [PE]
Frenamenta [ST]
Zond, 01 [PE] o

Cond. 02 [FE] wo 07
Dinamica TOM 1 [LT] yl 0.5
Dinarica TOM 2 [LT]
Dinamica TOM 3 [LT] w2 0.3
Dinarmica TOM 4 [LT]
Dinamica TOM 5 [LT]
fzione 16 [PE]
Azione 17 [PE] 7] ] ANNULLA
fzione 13 [PE]

Azione 19 [PE] MODIFICA

#zione 20 [PE] @ OK

[

Faorme |Permanenti gl

) o ) A S

[ £

Editor Combinazioni di carico

L’editor si apre tramite I'omonimo bottone e consedi definire, con riferimento alle

fasi 1 e 2, le combinazioni di azioni.
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o1 [PE]

f-!‘, Definizione Combinazioni Fase 1

o [PE] g2

Traffico [5T] &0

[PE] q5wi¥ento)

Hnazioni

Editor comnbi
L2

N ‘Selettore Hpo
—\ stato limite

B
Selettore coml
attive

4w

O |

NHazioni

1]
u

e

b

[' CLASSE DI DURATA : [PE] - PERMANENTE i

7 ANNULLA
MODIFICA

[ OK

'@ Definizione Combinazioni Fase 2

Permanenti gl [PE]
‘ento [MT]

Sisma [3T]

Traffico Uni [PE]
Cond. 01 [PE]
Dinarnica TOM 1 [LT]
Cinamica TOM 3 [LT]

Dinamica TOM 5 [LT] |

0 15

0.9 ]
1555 1]
1,35

T

D‘LE 11
]

[PE] Petmanenti g2
[MT] Meve

[PE] Folla Car

[5T] Frenamento
[PE] Cand. 02

[LT] Dinamica TOM 2
[LT] Dinamica TOM <

BE)

7| ComE, 09 [SL] [MT]
ORE, 10 [5LY] [MT]

V| COMB. 33 [SLEF] [MT]
¥ COMEL 34 [SLEF][MT] v

E

CLASSE DI DURATA : [MT] - MEDIA

7 ANNULLA
MODIFICA 7) oK
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Editor Tipologie sezioni

Consente di definire le tipologie di sezioni.

fg - Profilati Personalizzati

360 ]
[700

R1......[mmm] | 1
R2.....[mm]
R3......[rm] 1?[|7
R o170 |

Irserimenta K ﬁifa]

(=]
é ESPORTA

|lamans R

19,09 ' =208.37 par= 0.00 5= 0.00 & O 0.00

TIFO

|

=
bl T
=]

| 05. RHS

S 0722

|| 09. OMG

11. CHS

14 TON
15 NP
16. GEN
11 17. OMG2
| 18. CAR

| 20, Wd.R
[] 21.cAP.R
S22 CAP.T1
1,23 CAP.T2

T

—
% 25 CAP_L

530,00 1000.00

70000 115000

70000 115000

9 70000 140000

10 |oo0 140000

11 0.00 1160.00

12 |ooo 115000

13 |17000 100000

14 170,00 400.00

15 |ooo  zE0on

16 |000 (25000

|72 24. cap.

Riga 1

Gestione profilati

1 ®=b

# |Etichetta

|M0d |Sezi0ne

Attacco

1 Tipt-capd

Personalizzata

l [ [+] ANHULLA
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Editor Geometria trave

L’editor Geometria trave € 'ambiente in cui vietefinita la geometria della trave e
delle sezioni-conci di verifica. Esso consente tdb#ire la posizione di ciascuna
sezione di verifica e di definirne il tipo. Consemti definire I'armatura ordinaria e
I'armatura presollecitata. Consente di assegnamgadconcio una tipologia di staffa
ed una tipologia di connettori fra quelli preveativente definiti negli appositi
ambienti d’'input.

(/]  MODIFICA (7} ANNULLA ¥ ok || sEzom ~

gesagoe

LR R

[#/ImMapIFICcA

| tool button dell’editor Geometria trave soncsdguito elencati.

« Introduci Tondino © | consente di introdurre una barra di armatura aerdéin

all'interno della sezione trasversale.

* Introduci Reggistaffe LI consente di effettuare lintroduzione delle staffe

e Introduci Multiplo Tondini 3| consente di effettuare una introduzione

multipla di barre di armatura ordinaria aventitiesse caratteristiche.
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Modifica Tondino ﬁ"consente di modificare 1 dati relativi al tondino

selezionato.

Cancella Tondino @ /consente di eliminare un tondino.

Cancella Multiplo Tondini @|consente di eliminare i tondini presenti

all'interno dell’area di selezione.

Introduci Trefolo % consente di introdurre un trefolo all'interno dedl@ezione

trasversale e di definirne le caratteristiche.

Introduci Multiplo Trefoli % consente di effettuare una introduzione multipla

di trefoli aventi tutti le stesse caratteristiche.
Modifica Trefolo % consente di modificare i dati relativi al trefoleleszionato.
Cancella Trefolo % consente di cancellare un trefolo.

Cancella Multiplo Trefoli % consente di eliminare i trefoli presenti nell'adha

selezione.

Eg Definizione Geometria Trave

& SEZIONI

MoDIFIcA ) anwa o cerene ]
Qe 8 s {r=16293,22 Y=-2107 54 ¥r= 0,00 ¥r= 0.00 @ 0= Shrone
TN B R e i = Sezione 3
Sezione 4

Sezione 5

@@ a0 e [ s =m r=0.00 ¥r=0.00 @ 0= 0.00

' OPZIOM YISTA

@
1| DATI ASSE ASTA
F_]_ |-} DATI SE2I0NE
&‘3 Dist. dalla Sez. 4... 1000
G Tipolagia Tipl - CAP-R
@ H [rmm] 1250
: k1 [mm] 360
el & Tipo Connettori Connettari 1
_3 P Tipo Staffe Staffe 1
; / IJ —
* 1l SOLETTA COLLABORANTE
&
g Area operation

[/] MoDIFICA

[ anmuLLA
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Editor Definizione Azioni

E’ I'ambiente in cui, sezione per sezione, vengawinite le caratteristiche di
sollecitazione relative ai singoli casi di cariodll'interno di questo ambiente é
possibile, inoltre, avere un controllo visivo delaglammi e dei valori delle
caratteristiche di sollecitazione relative allei@arombinazioni di carico definite per
le fasi 1 e 2.

lfg Definizione Azioni sulle Sezioni

@ (.:.l @ arz E.! §=r|3.2-|0392.16 ¥=-5681.05 Xr=0.00 ¥r=0.00 @ 0=

SEZIONI

Editor Sollecitazioni

LEX

OPZIONIVISTA |

Yista in pianta
Vertici trave
Sezioni

Sempre orizzontale
el

! Combinazioni

Visualizzazione valori Soll. per ogni CdC
O

Sez.l
Sez.2
Sez.3
Sez.4
Sez.5

Sez.6

AZIONI

Permane...
Petrnane. ..
Venko
Meve
Sisma

Folla Car

2l

vl

Folla Car

I [daM] ]
Ty[dan] 0
Tz[daM] 34667
My [dakim] O

Mz [dakm] 0O

Mt [dabm] O

_ Diagramma ME

COMB.OL [SLW] [MT]
COME.02 [SLY] [S5T]
COME. 03 [SLY] [MT]
COME. 04 [SLW] [MT]
COME.0S [SLy] [ST]

COME.06 [SLY] [MT]

II-IEIIII'“‘IBIN.!\ZIIIII'\II -FASEZ |% |

#

1 [dam] a
Tw[dam] 0
Tz[daM]  142623.78
My [dakm] 0
Mz [dafm] 0
ME [dakim] 0

—
COMB.01 [SLY] [MT]

VISTA DIAGRAMMI |
Diagrarma M

Diagramma Ty
Diagramma Tz
Diagramma My
Diagrarnrna Mz

[+ MODIFICA

[+ OK

v
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gﬁ Definizione Azionisulle Sezioni |ZJ|E”E]

@ a @ %*9 Q }:=ﬂlﬂ1993.46‘r’=-59?"5.16 Fr=0.00 ¥r=0.00 @ 0<

Yiska in pianta
Yertici trave
Sezioni i

Sempre orizzonkale
i Viicol 1 |
= T q | combinazioni v |
" Selettore sezione attion | T
5 " . Diagrarnmma M
r Selettore azione attiva Dlogranma Ty
Ciagrarmma Tz
E g o LS et = LA i Diagrarmma My
Editor valori caratt. sollecitazione || gevamame
=% 1 |Mlvboennate [ |
[ Beziomt ]| AZIONI || Perma | COMBINAZIONI - FASE _1___1_ [ comp.or sLviMTy |
(7% IR Al M [danM Il M[dam] 0
sez.1 =1 mane... Terdan] fo COME.D1 [SLY] [MT] Ty[daM] 0
z.2 Brmane... § ° Tz [dan] 950,5 Tz [dam] 9219,15
e | My [dahm] 1462875 My [daMm] 6914363
Mz [daNm]l 0 Mz [dalm] 0
Sez.4 [ s
£z 4 eve Mt [dakim]§ 0 Mt [dahim] O 7 MODIFICA
ez.5 Sisma
Sezb gl Folla Car w | | 'Zl OK

Esempio - Input di una trave

Input di una trave della lunghezza di 18 m .

e Passo 1 — Definizione di un nuovo archivio.

Si clicchi sul bottone Nuovo progetto per creamenuovo archivio e lo si salvi con
nome.
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2 BeCAP - ver 1.0.0

Fle Dati Esegui Output Help

B ens Mo @o- P Be
Elemento CAP [&&&&

NTC - D.M. 14/01/2008

c2025 || Basoc || PreTeso

- peso = 0 daklin

|
|
czos || L= 4000 mm |
|
|

azion :0 || comBinio || SEZION: 1

Sez. [X=0 mm]

|

COMBIMAZIONI - FASE O ”'

il ¥

| Muovo,pop

e Passo 2 - Definizione materiali.

Si clicchi sul bottone Materiali dell'interfacciper visualizzare I'editor Materiali.
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Gestione Materiali

= Calcestruzzo Etichatts |Cls1 |
= Accigio Armatura Calcestruzzo |
Acciaiodrmi
= Cavo
Cavol Clazze gi
C20/25 -
Walore di Progetto............. [Mmin]
Yalore di Progetto & Taglio...... [Mmimc]
| Calcestruzzo w |
[ Agoiungi ]
’ Ok ] [ Applics ] [ Annulls

Si selezioni la classe del calcestruzzo e si dlisahbottone applica per confermare
la modifica..

Gestione Materiali

= Calcestruzzo Etichetta |Cls1 |
Clet
= Accizio Armatura Calcestruzzo |
Accigiosrm
= Carvo
Cavol Clazze EE
C20425 W
C20425 A
e D - [Mimma]
Cz28/35 -
032740 oa Taglio....... [Mimnimig]
C3h/M5 L8
C40/40
C45/55
w
| Calcestruzzo b |
’ Acigiungi ]
’ Ok ] ’ Applica ] ’ Annulls
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Gestione Materiali

= Calcestruzzo Etichetts |Cls1 |
Clz1
[=]- Accigio Armatura Calcestruzzo |
Acciaiodrm
[=- Cawid
Caval Clazze
Walare di Progetta.................. [Mamimicy]

Walore di Progetto a Taglio....... [Mimmey]

Calcestruzzo

[ Agaiundgi l

[ ] ] [ Applica ] [ Annulla ]

Si imposti il selettore su “calcestruzzo”, si athi sul bottone Aggiungi al fine di
aggiungere un’altra tipologia di calcestruzzo eselefinisca la classe.

Gestione Materiali E

[=- Calcestruzza Etichetta |c|32 |
Clz1 —_—
m Calcestruzzo |

= Acciaio Armstura

Acciaiodrml
& Cavo Clasze 1
Caval C25/30 A .E,E
Walore di Progetto............ [T
Walore di Progetto a Taglio...... [MAnmG]

| Calcestruzzo - |

[ Aggiungi l

[ Ok ] [ Applica ] [ Annulla ]

Si definiscano i dati dei cavi da utilizzare pearfhatura pretesa e si clicchi sul
bottone applica per confermare.
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Gestione Materiali

- Calcestruzzo tichetta | Cavol
Clz1
Cls2 Cava |
[=1- Acciaio Armaturs
Acciziodrmi Tipo Treccia
Diametro nominale 7 W mm
Area nominale 2 ITIFTIY
Walore caratt. tensione di rottura 1800 imimcy
Yalore caratt. tenzione allo 0.1 % 1700 Mimmg
MAnmg
Yalore di tensione al tiro 1400 MM
|Calcestruzzu:u hd |
[ A giungi ]
’ Ok I [ Applica ] [ Annulla

Si clicchi sul bottone ok per confermare e pendoe alla interfaccia grafica.

» Passo 3 — Definizione dati generali.

Si clicchi sul pulsante Dati Generali dell'interfaa grafica per visualizzare I'editor
dei dati generali. Si definiscano i parametri giuhpresenti nella maschera.
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gz

Dati Generali

(X

Dati Generali r Asseqnazione Materiali r Definizione Elementi r Preferenze Verifiche ]
Dati Generali Trave
Copriferro [mm] 35
Tempo di skagionatura [giorni] 10
Umidita relativa RH [%:] i}
Peso sovraskruktura [dabim?] i}
Precompressione Inteqgrale
Condizioni Ambientali
Crdinarie (0]
Aogressive O
Malto Aggressive @]
Classe Cemento
R ®
M O
5 0]
Classe Armatura Precompresso
1 ®
z O
3 0]
Definizione ancoraggi
Mo, diametri per cavi precompresso 80
Mo, diametri per armatura ordinaria 40
Mo, diametri per skaffe 10
[ APPLICA l ’ Ok ] ’ AMNLILLA l

Si clicchi sulla linguetta Assegnazione Materialgee ogni elemento strutturale si
assegnino i materiali.

Dati Generali @

Dati Generali / Assegnazione Materiali r

Definizione Elementi r Preferenze Yerifiche ]

MATERIALI TRAYE

MATERIALE STAFFE E—

Calcestruzzo Cs1
Acciaio Barre Acciaiodrml
MATERIALI SOLETTA
Calcestruzzo s1
Acciaio Barre Cls1
Acciaio Barre Acciaiodrml
MATERIALE CONNETTORI
Acciaio Barre Acciaiodrml
APPLICA ] ’

Ok l [ ANMULLA,
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Si clicchi sulla linguetta Definizione elementi elliordine: si definiscano le
armature e i dati geometrici della soletta e fint&zano le varie tipologie di
staffe e di connettori che si vogliono adottaréraéirno dei vari conci.

Dati Generali fg|
Dati zenerali r Assegnazione Materiali / Definizione Elementi r Preferenze Yerifiche ]
= SOLETTA SOLETTA
Soletta 1 Morme Soletta 1
[=)- STAFFE Larghezza sx [mn] 250
Staffe 1 Larghezza dx [mm] 250
= COMNETTORI Spessore [mm] Z00
Connekkori 1 Diametro barre Long, [mm] 16
Diarnetra barre Trasy, [mm] 16 “
Passo barre Long, [mm] Z00
Passo barre Trasy, [mm] 200
Copriferro [mm] z0
[ ACEILNGI ] [ APPLICA ] [ Ok ] [ ANHULLA ]
Dati Generali fg|
Dati zenerali r Assegnazione Materiali / Definizione Elementi r Preferenze Yerifiche ]
= SOLETTA STAFFE
Soletta 1 Morme Staffe 1
[=)- STAFFE Diarnetra barre [mm) 10

Staffe 1 Mo, Bracci 4
= COMMETTORI Passo [mim] 200
Connetkori 1

g

AGGILNG ][ spuce | [ o || anmua
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Dati Generali

3

|

AGGEILNGI

Daki Generali r Assegnazione Materiali / Definizione Elementi r Preferenze Yerifiche
= SOLETTA COMMETTORI

Soletta 1 Maorne Connettori 1
[= STAFFE Diametro [mm] 20

Skaffe 1 Lunghezza dinfissiang [rmm] 500

Staffe 2 Lunghezza di emersione [mm] 180
(=) CONMETTORI Larghezza [mm] 200

Connettori 1 Mumero per sezione trasversale 4

Passo [mm] 150
] [ APPLICA l ’ Ok ] ’ ARMULLA

Si clicchi infine sulla linguetta preferenze vesife e se ne impostino i
corrispondenti parametri.
Si clicchi sul bottone applica per confermare tdifiche.

Si clicchi infine sul pulsante ok, per tornareiatirfaccia grafica.

» Passo 4 — Definizione delle singole Azioni .

Si clicchi sul bottone Azioni dell'interfaccia di@a. Viene visualizzato 'editor delle

azioni.
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Definizione Azioni

Azione 01 [PE]
Azione 02 [PE] Mome |[Azione 01
Azione 03 [PE]
dzione 04 [PE] [FE] Catico Permanente W
Azione 05 [PE]
Azione 06 [PE]
Azione OF [PE]
Azione 08 [PE] -
Azione 09 [PE] W

fzione 10 [PE] w0 |0.7
fzione 11 [PE] Wl |05
Azione 12 [PE]
dzione 13 [PE] w2 0.3
Azione 14 [PE]
Azione 15 [PE]
Azione 16 [PE]
Azione 17 [PE] 7) ] ANNULLA
Azione 13 [PE]

azione 19 [PE] MODIFICA

Azione 20 [PE] ] OK

(54

Per definire un’azione si clicchi sulla prima céselel selettore Definizione Azioni e
poi sul bottone modifica. Si modifichi il nome irefh.gl e si clicchi sul bottone

modifica per confermare.

Definizione Azioni

Ldf Azione 01 [PE
Azione 02 [PE] Marne

azione 03 [PE]

Azione 04 [PE] [FE] Catico Permanente b
Azione 05 [PE]
Azione 06 [PE]
Azione 07 [PE]
Azione 05 [PE] 1
Azione 09 [PE] D

Azione 10 [PE] WO o7
Azione 11 [PE] yl|0.5
Azione 12 [PE]
azione 13 [PE] w2 0.3
Azione 14 [PE]
Azione 15 [PE]
Azione 16 [PE]
Azione 17 [PE] 7 ] ANNULLA

Azione 18 [PE]
MODIFICA @ oK

3

1.3

Azione 19 [PE]
fzione 20 LF‘EJ

292



Definizione Azioni

Ll Ferm. gl [PE e

Azione 0Z [PE]
Azione 03 [PE]
Azione 04 [PE]
Azione 05 [PE]
Azione 06 [PE]
Azione 07 [PE]
Azione 08 [PE]
Azione 09 [PE]
Azione 10 [PE]
Azione 11 [PE]
Azione 12 [PE]
Azione 13 [PE]
Azione 14 [PE]
Azione 15 [PE]
Azione 16 [PE]
Azione 17 [PE]
Azione 18 [PE]
Azione 19 [PE]
Azione 20 [PE]

Mame |

| [FE] Carico Permanente

k7

- ENE
wolp7 |
wips |
w2jos |

(] ANNULLA

MODIFICA /) OK

Siripeta la procedura per definire le altre azioni
Si clicchi infine sul bottone OK per ritornare aiterfaccia grafica .

* Passo 5 - Definizione delle combinazioni di Carico

per la Fase 1.

Si clicchi sul bottone Combinazioni di Carico dellerfaccia grafica e poi su
Combinazioni di carico — Fase 1ldell'interfaccia fogpa Viene visualizzato |l
seguente |'editor.
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)

I2 Definizione Combinazioni Fase 1 |Z||E|E|
gl [FE] |1 o [FE] g2 S.L.Y. - Stato Limite di salvaguardia della vita  [K8
Traffico [5T] |0 a [PE] q2w(Wenta)
L]
L]
]
R
e ]
e ]
R
R |
L]
| |
| CLASSE DI DURATA : [PE] - PERMANENTE_
. Z /) ANNULLA
I:I I:I MODIFICA /) OK

Si clicchi sulla prima casella del selettore Comakioni attive e poi si cliccli su
modifica. Si imposti il selettore Tipo Stato limigu “S.L.V. — Stato limite di
salvaguardia della Vita” .
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I Definizione Combinazioni Fase 1

al [PE]
Traffica [5T]

[PE] g2
[PE] q5w(¥enta)

OO0O0O000000000000000000000000O0000

w

I CLASSE DI DURATA : [PE] - PERMANENTE

7 [+/] ANNULLA
MODIFICA ) oK

EBEEEEEH
e

Si definiscano i valori dei coefficienti nell’editalelle combinazioni e si clicchi sul
bottone modifica.

295



',i_'!! Definizione Combinazioni Fase 1

gl [FE] |1.35 |[|1.5] [FE] g2
Traffica [ST] |0 0 [PE] q5vi{Menta)

I O

| O

.

|

| O

|

| O

I O

|

| |
| CLASSE DI DURATA : [PE] - PERMANENTE B

|:| |:| 7 [+] ANNULLA

I:l I:l MODIFICA [Z] oK

Si ripeta la procedura per definire le altre corakiani di carico.
Si clicchi sul bottone ok per confermare le nuowvepastazioni e ritornare
all'interfaccia grafica.

* Passo 6 - Definizione delle combinazioni di carico per la fase 2.
Si clicchi sul bottone Combinazioni e si selezi@oimbinazioni Fase 2.
Si proceda come illustrato al passo 5.

» Passo 7 - Definizione della geometria delle sezioni  trasversali della
trave.
Si clicchi sul bottone Tipologie sezioni . Vienéswalizzata la maschera Gestione

profilati.
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Gestione profilati
1)

# IEticheﬂa IMDd ISeziune Attacco

l [+] oK l l [+ AnnuLLA l

Cliccare sul bottone Inserimento sezione persaratizdell’editor Gestione profilati
(bottone riguadrato in rosso della precedente inmedgViene visualizzato |'editor
Sezioni trasversali.

‘@ - Profilati Personalizzati |g |E| |z]

mmplﬂ@ |VEHT. glom] |y fom] |
e 000 000
Al oL z oo 000
T 3 000|000
Al
| 04.R
| 05. RHS
0621
10722
- 08. UAP
/| 09. OMG
e
11. CHS
12 UPN
=l 11312
14. TON
15 NP
_ 16. GEN
1 17. OMG2
| 18.CAR
I 19.CAT
| 20. Wd.R
[] 21. CAPR

{L, MoDIFICA 22, CAP.T1

/1,23 CAP.T2
=1
T} ESPORTA ¢ 24. CAP.

|
|\ 25 cAP L

[
|el€

[E ANNULLA o
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Cliccare sul bottone relativo alla tipologia di iee® . Definire i parametri geometrici

e ciccare sul bottone Modifica.
Lfﬁ - Profilati Personalizzati

1 aeaTe P K=185.12 ¥=445.45241= 0.00%1= D00 @ 0 0.00 ~
Al mL
021
031
| 04.R
7| 05 RHS
- og 21
07.22
© 08 UAP
|| 09. OMG
Hoooodom] 1400 [+ 10.C
... fram] [ 200 ] 11. CHS
£2......Jrm] | 200 ] || 12.UPN
] Sl 13712
14 TON
15 NP
16. GEN
|1 17. OMBG2
| 18.CAR
1 19.CAT
| 20 Wd.R
] 21.caPR
TP 22.CAP.T

TIFO

F|
Inzerimento 1 ‘ HI

{L, MoDIFICA
1, 23. CAP.T2
(=] ——_i——————
T ESPORTA (2 24 cAP1 |
L | e
H anNuLLs || ¢ 0 S 25 capL

0.0 aoo

70000 |0.00

70000 200.00

53000 35000

53000 | 1050.00

Wl
1
2
3
4 70000 20000
5
5
7
g

0000 1200.00

70000 | 120000

E 70000 140000

10 0.0o0 1400.00

1 |ooo 120000

12 0.oo 1200.00

13 |17000 105000

14 [17000 35000

15 |ooo 20000

16 (000 (20000

Riga 1

Cliccare quindi su esporta per ritornare all’ed{B@stione Profilati. Ripetere le
procedure nel caso in cui si volessero adottargipologie di sezioni.

Gestione profilati

T ®wb

X

# |E‘lic:heﬂa |Mod |Sezione |Aﬂacco |
Tip! - CAP-I .. Perzonalizzata

CAP-l

I [+/] oK l [ [+ AHHULLA
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I BeCAP - ver 1.0.0
File Dati Esequi Qutput Help

L EEEME HEY-OE@m = BFE B0 B .
Elemento CAP @ @ @ @ 9f #=112514 1=608.5¢ Xr=0.00 ¥r=0.00 @ 0< 0,00 ‘

NTC - D.M. 14/01/2008

| |
[ ceoms || Basic || Preteso |
[ coes ] L= 4000 mm |
| |
| |

- peso = 0 dahin

Azion 0 || comBino || SEZION: 1

COMBINAZIONI - FASE O v

| Muovo,pep

e Passo 8 - Definizione della geometria della trave-  Definizione delle
armature.
Si clicchi sul bottone Geometria trave dell'intexa grafica.
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] MODIFICA ) ANNULLA SEZIONT ~

A ®EQ Q% R 7516758374000 1= 000 @ 02000

2
o —
i B
m[ a5 T
R3 H
Ry
R2]
— o ase J
Q @ Q @ §: m H=1444,12 V=895 10 Xr= 0,00 ¥r=0.00 @ 0<0,00 —RJ—

| [ opzioNL visTA
=l DATI ASSE ASTA

Numero Sezoni 19

Coord. Estremi A
Xin.fwm] 0
Vi, [mm] o
Wi fom]
Vin [om] 0

gesgoe

Lurghezea fm] 3
I DATI SEZIONE
8 ] 360
B2 [l 700
| B3tmm] 700
2 [mm) 250
R1[ram] 150
R2 [mm] 150
A3 [mm] 170
Ret [ram] 170
2 VINCOLD
 SOLETTA COLLABORANTE

Bk

1 Cavo ¥ [ram] 2 [rmm] Tipa Area nom, [mm?] L Guaina sx [mm] L Guaina d [mm] Z
MODIFICA
(] annuLLA

Definire il numero di sezioni e la lunghezza dél&ve. Ciccare sul bottone Modifica
per confermare.

Per definire la posizione delle sezioni di verifiaago I'asse della trave, procedere
come di seqguito:

a) selezionare la sezione attuale ( dalla secondaakma, in quanto si assume
che la sezione n. 1 sia quella in corrispondeniia testata) e definire la
distanza rispetto alla precedente.

b) scegliere il tipo di sezione

c) selezionare il tipo di staffe ed il tipo di conmettda disporre all’interno del
concio delimitato tra la sezione attuale e qualécedente.

d) Ciccare sul bottone Modifica per confermare le reuprpostazioni.
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[  mopiFica & ANVULLA

aeaaay B %=17511,83 Y=588.37 Kr=0.00 Y= 0,00 @ 00,00

l

BB E G W P FI05191=614.65 = 0.00 ¥= 0.00® 0<0.00

gesys8oe

e csmn

[

—RI—

| [ opzion visTa

Tipologia Tipt - CAP-T
& [mm] 380
&2 [mm] 700
£3 [rm] 700
H [mm] 1400
1 [rm] 250
£2 [rom] 250
R [mm] 150

| Rzfmm] 150

| R3[mm] 170
R [rm] 170
Tipo Connettori  Connettori 1
Tipo Staffe Staffe 1

1 VINCOLI

e Cava ' [mm] Z[mm] Tipo Area nom, [mm?] L Guaina sx [mm] L Guaina dx [mm]

3] DATI ASSE ASTA.
=) DATI SEZIONE
Dist. dalla Sez. 1... 1000|

4 SOLETTA COLLABORANTE

[/ MoDIFICA
() ANnNULLA

oK

Ripetere la procedura con riferimento a tutte ee.

Per introdurre una barra di armatura longitudirmatinaria seguire la seguente

procedura:

a) si clicchi sul bottone Inserisci tondino e poslgosizioni sulla sezione

trasversale della trave;

b) si clicchi su Modifica tondino, si modifichino I@acrdinate, il diametro ed il
tipo di ancoraggio agli estremi, e si clicchi sattone modifica per

confermare.
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etria Trave

&

MODIFICA

5]

ANNULLA M oK

SEZIONT A

EEoHNe =] K=15087,21 ¥=-1923.26 ¥=0.00 = 0,00 @ 0<

Seziane 1

Sezione 2
Sezione 3
Sezione +

Sezione 5

Q@ E GO ) B =317.58X=0001=000 0000

j0e

(4
Q@

LR K

J OPZIONT VISTA
Vistainpianta [
Wertit trave
Sezioni
Sempre orizzontale |
Ritegri torsionali |1
Vincoli F
ucs E
Sezione intercetta [
Nurmeri dei cavi e,
Ingombro
Connettori

Tipa vista Tutti
Staffe B
Tipo vista Tutte

J DATI ASSE ASTA
Numera Sezioni 19
Coord. Estremi A,

in. [mm] 0
f in. [mm] 0
#fin [om] 18000
vfin [mm] 0

DATI SEZIONE

YINCOLL
SOLETTA COLLABORANTE

WeBara | Yfom] | Z[mm] | Dizmetro [mm]

Riniziale [mm]

[ % finale [mm]

| Ancaraggio sinistro | Ancoraggio destro |

1 | #4.88 RELE-

() MopTFICA

[ anNuLLA

/0K

Si concluda I'introduzione delle altre barre longinali ripetendo la procedura

appena descritta.

)  moDIFIcA (i) ANNULLA )
@ @ a @ Q ‘75;! & 14215.12 ¥=-2027.91 ¥r=0.00 ¥r=0.00 @ 0<
@ @ Q @ %) [ 5007 72V=-135 %= 000 ¥r=0.00 @ 0<0.00
L
L4
*
®
MeBara | ¥[wm] | 2[wm] Diametro [mm]  inzlole [romn] % finale fmm] | Ancoraggio sinistro | Ancoraggio destro |
1 [ &0 [ 1340 = [} 18000
o &
8
0
12 =
14
16
18
E I

Sezione 1

Sezone 2
Seziane 3
Sezione 4

Sezione 5

f
Rl

R S
1 CAP.
—F—
=/ DPZIONI YISTA

istainpianta [
Vertici trave

Sezion
Sempre erizzentale |
Ritegni torsionali |~
incol
ucs al
Sedione rtercetta
Numeri dei cavi &,
Ingombro I
Connettori
Tipo vista Tut
staffe @
Tipo vista Tutte
=) DATI ASSE ASTA
Numero Sezioni 1
Coord. Estrei 4,
#in. [mm] 0
¥in. [rom] 0
Fin o] 16000
¥ fin fmm] 0

@ moorrica

() annuLLA

/oK
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Per introdurre I'armatura presollecitata si procaliia seguente maniera:
a) si clicchi sul bottone Inserisci cavo e poi Igesizioni sulla sezione
trasversale della trave;

W& Definizione Geometria Trave
[¥1  MODIFCA ¥} ANNULLA

'@\ acawg B #=26877.91 (=-2045,35 ¥r= 0,00 Yr=0,00 @ 0< 0,00

L!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

zione 1

olwlwlele
glelelele

-@\ @ G @ % [ ¥-l9L67T Y=L K= 000 1=000 @ D< 000

EeeHE TDoafoo

1 Tipo vista Tutti
f| staffe
Tipo vista Tutte
= DATI ASSE ASTA
NUrwero Seziori 19
Coord, Estremi A,
Kin. [mm] 0
Win. [rmm] 1]
% fin, [rm] 18000
¥ fin, [rom] 0

3 DATI SEZIONE
1 VINCOLD
+] SOLETTA COLLABDRANTE

N Cavo ¥ [mm] 2 [mm] Tipo Arsa nom. [mm?] L Guaina sx [mm] L Guaina dx [mm]
1 | 291 58 | 20370 | Caval 21.20 | ] | i

(/) moDIFICA

oK

b) si clicchi su Modifica cavo, si definiscano le ocdioate, il tipo di cavo e le
dimensioni delle guaine. Si clicchi sul bottone miod per confermare.
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(¥]  ™MODIFICA (=) ANNULLA 74 SEZIONI ~

oo e N

AR Q% B Flese=47531=0001=0000 04000

godydg0e

L L)

= DATI ASSE ASTA
Mumero Sezioni 19
Coord. Estremi A..
#in. [mm] 0
¥in, [rom] o
s fin. [rmmm] 18000
f fin, [mm] 0
Lunghezza [mm] 13000
'+l DATI SE2ZIONE
4l VINCOLI
4 SOLETTA COLLABORANTE

N Cavo + [mm] 2 [mm] Tipa Area nom. [mm?
1 1 < 203.70 | Cavol 2L.20 | a [ a

(7] MopIFICA
[ annuLa

Si completi I'input dell'armatura presolecitata.
Si clicchi infine sul bottone OK per confermaree ptornare all’'interfgaccia
grafica.

» Passo 9 - Definizione caratteristiche di sollecitaz  ione per ogni singola
azione di carico.

Per definire le caratteristiche di sollecitaziadneuna sezione e relativamente ad
un’azione si proceda alla seguente maniera.

Si clicchi sul bottone Definizione azioni dell'imfaccia grafica.
Viene visualizzata la finestra dell’'editor delldfidezione azioni.
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el ]

B @ Q @ 9 [P #=11127.27 Y="516.36 %= 0.00 Yr= 0.00 @ 0<0.00 OPZIONI ¥YISTA
B N
Vistan pianta

Combinazioni ~
VISTA DIAGRAMMI

al COMBINAZIONI- FASE1 v | COMB.01 [SLY][PE]

~ M [dan] 0 N [dan] a
562,10 ol Wi 0 COMB.01 [SL] [PE] THeN] 0
Sez.2 92 Tz[daM] 78S Te[dal] 0
Sez3 Azione 03 My [datim] 0 My [dahim] O

Mz [dabim] 0 Mz [dahim] @

se24 qSvivento) Mt [dahim] 0 Mt [dalim] 0 (7| MODIFICA
SezS5
Sezé o [+# OK

Si selezioni la sezione, poi I' azione attiva engluisi definiscano i valori delle
caratteristiche di sollecitazione. Si confermi céindo sul bottone modifica. Si
proceda in maniera analoga per definire le carstiigte di sollecitazione nelle varie
sezioni e relativamente a tutte le azioni. Si ¢licul bottone ok per confermare e per
ritornare alla interfaccia grafica.
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TraRET-Plus

MANUALE D'USO

306



i T
,

Premessa

Il presente manuale vuole dare una presentaziatietisa delle operazioni che si
possono eseguire con il softwafdRARET PLUS. Dopo alcune informazioni
introduttive, viene fornita una breve descrizionell'mhterfaccia grafica, e poi
vengono date le specifiche sulle fasi di utilizzel doftware: input, calcolo, post-

processing (visualizzazione risultati e redazioekadelazione).

Obiettivo

Il software TRARET PLUS consente di eseguire il calcolo della soluziome, i
termini di spostamenti e sollecitazioni, di strugtucostituite dall’assemblaggio di
travi in acciaio e/o legno.

| risultati dell’analisi e delle verifiche delle taspossono essere stampati in una

dettagliata relazione.

Caratteristiche Generali

TRARET PLUS esegue I'analisi ad elementi finiti della strugtuisolvendo i sistemi
lineari associati alle azioni di carico non sisnaictd effettuando 'analisi dinamica
modale, per le azioni di carico sismiche. | calabliverifica delle aste e dei solai

vengono effettuati secondo le prescrizioni del DM0O1/2008.

Interfaccia Grafica

L’interfaccia grafica diTRARET PLUS e caratterizzata da una finestra principale e
da altre finestre secondarie. La finestra pringgablotata della barra del titolo, della
barra dei Menu, di vari tool button e di un’ ArealLévoro. La parte a destra della

finestra principale & chiamafaea Operativa.
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Componenti della finestra principale

| tool button della finestra principale sono digiég elencati.

Prima Barra Orizzontale

« Nuovo Progetto® consente di creare un nuovo progetto.

« Nuovo Progetto da Wizard @ consente di creare un nuovo progetto a partire da

una serie di modelli personalizzabili nelle misure.
« Apri Progetto @ serve per aprire un archivio esistente.
» Salva Progetto B serve per salvare le modifiche effettuate al pitogeorrente.

e Salva Progetto con Nome S& consente di salvare il progetto corrente

specificando il nome dell'archivio in cui memorizeal progetto.
« Annulla ¥ annulla I'ultima operazione compiuta.
+ Ripristina ® ripristina 'ultima operazione annullata.
» Dati Generali serve per aprire I'editor dei dati generali.

« Materiali ™ consente di aprire I'editor dei materiali.

» Tipologie Profilati L serve per aprire I'editor dei profilati.
« Combinazioni di Carico & apre I'editor delle combinazioni di carico.
* Avvia Calcolo & esegue il calcolo della struttura.

« Esegui Verifiche ¥ apre la finestra delle verifiche. Il pulsante épdisibile
dopo che viene effettuato il calcolo, finché nongeno fatte modifiche di input.
« Esegui Calcolo delle Unioni di Forza®# abilita I'area di progettazione delle

unioni di forza.

* Visualizzazione Diagrammi " apre la finestra di visualizzazione dei risultiti.
pulsante e disponibile dopo che viene effettuatoaltolo, finché non vengono

fatte modifiche di input.
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« Relazione di Calcoli= apre la finestra della relazione. Il pulsante spdhibile

dopo che viene effettuato il calcolo, finché nongeno fatte modifiche di input.

« Tavole Dxf 0 apre la finestra delle tavole dxf. Il pulsante pdhibile dopo che
viene effettuato il calcolo, finché non vengonddahodifiche di input.

« Opzioni di Visualizzazione = apre la finestra delle opzioni di visualizzazione.

« Esci B chiude TRARET PLUS, previa richiesta all’'utente del salvataggio di

eventuali modifiche.

Barra verticale Oggetti

« Nodi +* attiva le operazioni relative ai nodi.

. Aste < attiva le operazioni relative alle aste.

» Gruppi Aste Allineate A attiva le operazioni relative ai gruppi di astenaate.
« Vincoli Esterni = attiva le operazioni relative ai vincoli nodali.

 Vincoli Interni = attiva le operazioni relative ai vincoli interni.

 Carichi Distribuiti su Aste = attiva le operazioni relative ai carichi distribuiti

aste.

« Carichi Nodali =* attiva le operazioni relative ai carichi nodali.
- Pannelli di Carico < attiva le operazioni relative ai pannelli di carico

e Misura Distanze = serve per misurare la distanza tra un nodo e uo.alt
Premuto il pulsante e selezionati due nodi infagtigono fornite in una finestra di

dialogo, informazioni relative alla distanza tiduie nodi.

Barra orizzontale Operazioni
« Inserimento ©* permette di accedere alle operazioni di inserimento
« Inserimento Multiplo & fa’ accedere alle operazioni di inserimento mutipl

« Modifica  consente di entrare nelle operazioni di modifica.
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« Elimina * fa’ entrare nelle operazioni di eliminazione.

« Copia Proprieta @ fa’ accedere all'operazione di copia proprietaelalte.

« Sposta nodi <~ permette di entrare nell'operazione di spostamdatmodi.

Barra di stato

il | \E:\wn&rep_snrg\ﬁcciaiu\ﬂrchivi\szS[ataT.SWF ||nfnrmazioni oll'3eta seeionata

Area di Lavoro

La finestra principale diRARET PLUS e per default occupata principalmente da
un pannello contenente la modellazione grafica 2D mrogetto. Nel pannello
possono essere effettuate le operazioni di seleziassociate alle operazioni
disponibili per la modellazione. | dettagli dellaswalizzazione degli oggetti nel
pannello 2D sono gestibili tramite Einestra delle Opzioni di Visualizzazione
Immediatamente sopra al pannello c’e una barra degimenti per gestire le viste,

salvarle in formato .bmp o .dxf e stamparle.

QREEG PG N R kE1809Y=33249%=0001=000@ 0<0.00 | g
Finestre Secondarie

Wizard reticolari

L’editor consente mediante la selezione della tg@ di reticolare e dei parametri
necessari, la definizione della struttura (nodistelache verra visualizzata nel box

superiore.

312



S

|
= Impostazione dati

Tipologia capriata ‘@ @ a @ "I" m &%
£ s
o =
Tedesca
= =R
S N e
Fink
o =
Warren
AW
L1 |s00 em | L2 [B00 cm
Polonceu =
4l [280  com|dz o cm -
a3 [0 a4 [100 = } =2
cm cm
NN S ‘[ \, P ' ' Ry,
& 2] [ m |o em bz [0 om '@ﬁ . I S
MohniéiHowe =1 o em =2 o cm |kl "‘ﬁ o2 d4] Sy
T 1 F
. : L1 L2
F Elemsx |2 51| | Elemdx |2 | | |
NS i § o
o @ ||
: X AGGIORNA
OK ANHULLA [ | &
Wizard reticolari
Editor dei Nodi

Wi

E costituito dall’elenco completo dei nodi con oodinate dei nodi stessi. L’editor

consente la modifica delle coordinate dei nodi gkagono inseriti cliccando su

I’Area di Lavoro.

Per visualizzare I' Editor dei Nodi dalla FinesBancipale e sufficiente premere |l

pulsante Nod-* e poi il pulsante Inserimen 2 I'editor verra visualizzato nell'Area

Operativa della Finestra Principale. Quando I'ediovisualizzato selezionando un

nodo nell’Area di Lavoro viene selezionata la rig@rrispondente nell' Editor dei

Nodi.



MNodo X
1 0
2 1000
3 1500
4 2000
5 2500
6 3000
7 3500
& 4000
9 4500
10 S000
11 S500
12 6000
13 6500
14 700
15 7500
16 a000
17 8500
18 S000

Editor dei nodi

Editor Materiali

300

600

200

1200

1500

1200

200

600

300

Wi

L’editor contiene I'elenco completo dei materiadifithiti. Per default c’é un materiale

per ciascuna delle categorie disponibili. AttravelispulsanteAggiungi € possibile

aggiungere un nuovo materiale. Non si possono méirei materiali ma solo

modificarli.
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Gestione Materiali

x)

[=)- Calcestruzzo e |Cls1 ‘
[=)- Acciaio Armatura Calcestruzzo |
Acciaiodrml
= Acciaio Carpenterie
ACrisioCarpT Classe
= Legno Mazsiccio C25/30 w
Legnohazs1 _
= Legna Lamelare Walore di Progetto.............. [Fdminc]
LegnoLaml Walore di Progetto & Tagio........ [rlimimy]
| Calcestruzzo w |
[ Adoiungi I
Ok ] [ Applica ] [ Annulla

Editor Tipologie Profilati

Editor materiali

Wi

L’editor contiene i profilati definiti. Per defaufion ci sono profilati. Attraverso i

pulsantiE 1T e possibile aggiungere un nuovo profilato.

o

Inserimento sezione standard

L Inserimento sezione personalizzata

T Inserimento sezione composta

Non si possono eliminare profilati. Ciascun prdél@& dotato di un nome che viene

assegnato di default a seconda della scelta dedlaree geometrica e che comunque é

editabile

Importazione/Esportazione lista tipologie.



i

Mediante questo comando sara possibile importagportare un elenco di tipologie

da un archivio ad un altro.

Gesticne profilati | & |
1T |
# IEtiu:hetta II'.'Il:H:I ISeziune IAttau:u:u II'.'IateriaIe
1 |Tip1 - IPE100 Standard AcciaieCarp1
2 |Tip2 - ES0=5 Composta l_ al AcciaieCarp1
IPE100
Feso...dal/m : .1
' Sup..... em™2 : 10.32
I s cm : 2.75
il s cm - 5
TH e ee e nans cm : 171.04 ”
T e wnnwnns cm : 15.92
Wx..u..n cm™3 @ 34.21
Wy eeennn cm”™3 5.78
[+ oKk | (W] ANNULLA |

Editor Profilati

- Profilati Standard

B 70 N

__ 75 B2..... [mim]

&80
.. an e Ho..... [tmim]
EI--']DD o D [rmirmi]
- 30 2o [rmim]
- 400 R [mim]
E- 50 Rl (]

- 25

B30 I L)
R (]
R [rmim]
— Fé" Esporta Profilato |
E Annulla |
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Editor Combinazioni di Carico

Nella finestra c’é una tabella che ha le righe sthr@o relative alle azioni di carico e le
colonne relative alle combinazioni di carico. Cadklo sull’etichetta dell’azione di
carico, nella parte bassa della finestra si aprgiooolo editor tramite il quale e
possibile specificare alcune informazioni sull'amo In particolare e possibile
associare all’azione il tipo e i coefficienti pempostazione predefinita delle
combinazioni ed inoltre e possibile scegliere agitine deve dare luogo a massa (tale
scelta non é disponibile per tutte le azioni). dcelta del tipo di azione imposta i
coefficienti che rimangono comunque editabili. Rleune azioni di carico tale editor

non e disponibile.

ﬁ Combinazioni di carico

Sy v I RIPRISTINO PARZIALE J [ RIPRISTINO GENERALE ]

| AZIOHE |2 mserisc [ = Eumma | [ comemazione | & mserisc | = ELmma |

1 |2 ‘3 |4 ‘5 ‘5 |? ‘a |9 ‘10 |11 ‘12 |13 ‘14 |15 A
Pesi struttural 13 M3 M3 1a 13 13 13 3 3 Nl 1 1 1 1 1
Pesi non strutturali o ] o ] o ] a o ] o ] o ] o ]
ot 15 15 15 15 15 15 15 15 15 1 1 1 1 1 1
werta 0 ] 0 0a o ] ] 15 0 0 ] 0 ] 0 ]
utilizza 15 15 15 15 15 105 105 105 105 03 03 03 03 03 03
neve i ] i ] 07s o ] i 15 0 ] i ] i ]
DettaT i 0g 08 0 i 15 |45 ] i ] i ] i ]
Incendio 0 ] 0 ] 0 ] ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ]
Sisma ¥ 0 i 0 i 0 i ] 0 i 0 i 0 i 0 i
Sisma i ] i ] i ] ] i ] 03 0F 03 03 03 03
Sisma T 0 ] 0 ] 0 ] ] 0 ] 03 03 03 03 03 03
Sisma ¥ +tors. acc. o 0 o 0 o 0 i] o 0 1 1 1 1 -1 -1
Sigma X -tars. acc. o ] o ] o ] a o ] o ] o ] o 0 »
< >

[ ok || v s |

Editor combinazioni di carico

Meve v gamma F 1.3 pei0|0.a [v] Masza
psi 1 (0.2 psi2 |0

Editor proprieta azioni di carico
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Editor dei Dati Generali

L’editor si apre tramite 'omonimo pulsante e camtsedi modificare i dati generali

del progetto come la normativa, i coefficienti tesne i dati per la relazione.

-
E’ Dati Generali ‘ li';'!l

Intestazione Calcolo l
Mormativa DM 2008
y Variazione termica acdaio ] gy
Coeffidente dilatazione acdaio o
Variazione termica legno ] g 9
Coeffidente dilatazione legno 0.6
Interasse capriate 100 i
__________ 0K | | ANNULLA
% I o

Editor dati generali

Finestra Opzioni di Visualizzazione

La finestra viene aperta premendo I'omonimo puksalné opzioni disponibili sono:
11visualizzazione/non visualizzazione numeri nodi
12 visualizzazione/non visualizzazione numeri aste
13.visualizzazione/non visualizzazione sezioni trasakiaste
14 visualizzazione/non visualizzazione vincoli interni
15.visualizzazione/non visualizzazione vincoli esterni
16.visualizzazione/non visualizzazione ingombro fagttol
17 visualizzazione/non visualizzazione gruppi
18.visualizzazione/non visualizzazione assi
19.scala dei nodi

20.scala dei vincoli
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La scala dei vincoli esterni serve pure per sealandicazione di nodo iniziale di
ogni asta. Tale indicazione compare ogni volta sheompie un operazione che
richiede la distinzione fra nodo iniziale e finale un’asta, quali la definizione di
pannelli non coinvolti in solai o l'inserimento darichi ripartiti diretti (in cui

I'informazione per definire un carico trapezoidale)

Cpzioni di visualizzazione @

Progettazione

Modi

=l Mumero
=cala

7]« R

Vincolo

Aste

=l Mumero

scala

Vincoli
sezione Trasy.
Ingombro Fazz.
Solo Assi
Gruppo

scala Vincoli

s 2 OOO00R « &

Scala Carichi

Finestra Opzioni Visualizzazione

Finestra Verifiche

La finestra si apre premendo il pulsaisegui Verifiche.La parte principale della
finestra e occupata da un pannello 3D dove e ptssiklezionare un’asta. A destra
disponibile un quadro in cui vengono stampate fermazioni sintetiche sui risultati
delle verifiche, quando si seleziona un’asta. Settéale quadro c’e il pulsante
VerSeA che consente di aprire il programma VerSeA con nehido equivalente
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all’asta appena selezionata. In basso a destradisponibili i pulsanti per avviare la

~

E disponibile inoltre undicatore sull’avanzamento

tutte le aste.

verifica di

progressivo delle verifiche complessive e un putsaer interromperle.
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Finestra Risultati Calcolo

La finestra contiene un pannello 3D con il modalklla struttura e una serie di
controlli sulla parte sinistra, che consentono dualizzare informazioni di input
(configurazione deformata, carichi, etc) e informar di output (spostamenti,

sollecitazioni, etc).

sl [v] &
E 5 B
-+ W,
(5] = ] 8%
E & [ o @ Y]
I 2
= % =
T =5l Bl
=%
o = s =] % [*]
= = o c?
I 2 = A 8
—lE |2 ElE o k=)
= [£]2 o |LELE E |35
HE 8 g8l |=
3 4 L'F} m
(= =l (S8 - g & &
=]
@©
=
3 [
2
14
@
=]
0
()
£
LL

i |2 2440 eda9QR% AAABIAHNOS HERS

;._? Visualizzazione deformate e diagrammi

fc
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Finestra Relazione

La finestra contiene una serie di controlli perbdii@ le impostazioni volute della

relazione uche poi si ottiene premendo il puls@d#eera

{7 Relazione di calcolo
Cpzioni di stampa | | E‘.
. £

2 GEHERA

15 |
arh

ot e [CIRelazione winims B esa

Intestazioni e Sommario | Opzioni Stampa EComhinazinni di Stampa

Margini

lMardine Superiore 'IZI_IZIIZI | CHI

Margine Inferiore EIEIEI Cim

Margine Siniztro |0.00 | cm

Margine Destro |0.00 | cm

Dimensioni Caratteri R
Dim. carattere Capitolo !B oA

Dim. carattere ParagrafDiB W

Dim. carattere Testo [E W

Opzioni Stampa Immagini |

|:| Immagine Struttura
[] atre imimagini

Generazione immagini () standard (&) rapida

Finestra Relazione

Finestra tavole dxf

La finestra si apre sulla pagina contenente il giedierale della struttura.
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&2 UdF TR+ 1.1, Esecutivi =n B
& &P oo Dxf : GENERALE |
HEE s 580857k ey
: : DxF : Nodo 2
Liv. Corrente : 0 j | e s maders
= ||| Dx¢F : Nodo 4
DxF : Nodo 5
DxF : Nodo &
DxF : Nodo 7
DxF : Nodo 8
DxF : Nodo 9
DxF : Nodo 10
DxF : Nodo 11
DxF : Nodo 12
DxF : Node 13
DxF : Nodo 14
DxF : Nodo 15
DxF : Nodo 16
DxF : Nodo 17
DxF : Nodo 18 I
DxF : Nodo 19
StaticTextl
Scala di stampa
| 115 &
= bl [y MODIFICA
Model 4] 5
| 1790.7966 , 29.3779, 0.0000 « 0K

Nel pannello di destra vengono visualizzati I'elendi tutti i dxf generati per la

struttura e la scala di stampa..

Input

L'input di TRARET PLUS consiste nella definizione dei nodi e delle adte c
costituiscono la discretizzazione della strutta@|e proprieta interne della struttura
stessa e delle azioni esterne. Sono necessarieeiafdune informazioni di carattere
generale (i parametri per la definizione delle &megioni spettrali normative, gli

sbalzi termici per le aste di fondazione e le dstdevazione, etc).

Per iniziare un nuovo progetto sono disponibili diiade: la creazione generica

(pulsanteNuovo Progettg e l'utilizzo del Wizard di definizione della sttura.
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Gli elementi essenziali per la definizione di urogetto sono nodi, aste, tipologie
sezioni trasversali aste, materiali, azioni di@arvincoli esterni.
La definizione dei nodi e delle aste puo esser fit maniera diretta o tramite

I'ausilio di alcuni strumenti automatici, qualiWizard, la funzione di copia, etc.

La definizione di un nodo consiste nella specifitdle sue coordinate spaziali. Il
nodo e dotato inoltre di altre proprieta. Le prefaidei nodi sono:
= Vincoli esterni nodali

= Carichi esterni nodali

La definizione di un’asta consiste nella specifiea nodi ai quali I'asta e connessa.
Le aste sono dotate inoltre di altre proprieta.
Le proprieta editabili di un’asta sono:
= Vincoli interni nodo iniziale
» Vincoli interni nodo finale
» Tipologia Sezione Trasversale. All’asta viene asa&g una tipologia di
sezione trasversale fra quelle disponibili defitriganite I'Editor delle tipologie
di sezioni trasversali d’asta.

= Carichi distribuiti sull’asta: per ogni azione @rtco utente

Le azioni di carico del progetto si distinguono dnaelle predefinite e quelle definite
dall’'utente. Quelle predefinite sono:
» Pesi Strutturali. Tale azione comprende i pesi propri delle astpesi propri
dei pannelli per i quali viene attivato il cariced? Strutturali.
» Pesi Non Strutturali. Tale azione comprende i pesi propri dei panmeah i
guali viene attivato il carico Pesi Non Strutturali
= Carico Termico. Variazione termica delle aste.
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Le azioni di carico utente si distinguono fra gegdlannellari e quelle per i carichi
diretti su aste e nodi. Le azioni di carico parareli definiscono tramite Editor dei
Carichi Pannellari, mentre le azioni dirette si definiscono tramliteditor delle

Combinazioni di Carico.

Per poter effettuare l'analisi con successo tutteaste devono essere dotate di
tipologia sezione trasversale. Di default nel pttagaon sono contenute tipologie di
sezioni trasversali di aste, percio I'utente pee faanalisi deve definirne almeno una.
Di default alle aste create per via diretta & asstegl’ultima tipologia assegnata.
Quando non sono ancora state assegnate tipologiee vassegnata Nessuna

Tipologia, percio per fare I'analisi 'utente deagsegnare una tipologia.

Per poter effettuare l'analisi con successo inoltee struttura deve essere
opportunamente vincolata esternamente. Possonieafsfiiti come vincoli esterni
un qualsiasi vincolo nodale perfetto tramite lac#ipea di flag di vincolo per
ciascuno dei sei gradi di liberta nodali e possamche essere messi letti di molle alla

Winkler associati ad aste.

Nuovo Progetto da Wizard

La creazione di un nuovo progetto mediante I'utidizdel Wizard consente di
generare, dopo la selezione del tipo di reticotadopo aver fornito i dati necessari,
un insieme di nodi e aste gia posizionati secomdechema del tipo di reticolare

scelto. Nodi e aste saranno poi modificabili/cdabdi successivamente.

Inserimento diretto Nodi

La procedura si effettua nel modo seguente: si erérpulsanteNodi “ g poi il

pulsantelnserimento . Cliccando sullarea di Lavoro viene inserito unoxo

nodo e quindi caricato neliditor dei Nodi. Le proprieta del nodo creato
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direttamente vengono settate secondo valori diutteéd momento della creazione,

ma possono essere modificate subito dopo.

Eliminazione Nodi

La procedura si effettua nel modo seguente: si erérpulsanteNodi “ g poi Il

pulsanteElimina *.. Si selezionano i nodi da eliminare. Confermatadtezione i

nodi vengono eliminati.

Modifica Nodi

La procedura si puo usare in congiunzione kwmerimento Multiplo Nodi e serve

per spostare un nodo connesso a sole 2 aste #dlih@aprocedura si effettua nel

modo seguente: si preme il pulsaiedi “ e poi il pulsanteModifica LS
seleziona il nodo da spostare (la selezione avwbkckando il nodo desiderato, senza
confermare con il tasto destro del mouse). Confeaxrfiaaselezione si apre un editor
dove un campo di distanza e la scelta di un rifento (nodo iniziale o nodo finale)
specifica una nuova posizione del nodo che diveffettiva clickando il pulsante
OK. Un pulsanteCentra e inoltre disponibile per risistemare il nodo ahtro dei

due nodi di riferimento.

Inserimento diretto aste
La procedura si effettua nel modo seguente: si @riépulsantéAste e poi il pulsante

Inserimento . Quindi si selezionano i nodi connessi all’astai @reme il tasto
destro del mouse per confermare.. Le proprietacahemto dell'inserimento vengono
settate secondo valori di default
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Eliminazione Aste

La procedura si effettua nel modo seguente: si prgérpulsanteAste 7 e poi il

pulsanteElimina #.. Si selezionano le aste da eliminare. Confernatelezione le

aste vengono eliminate.

Selezione

Nelle operazioni sugli oggetti, € necessario affett la selezione degli oggetti su cui
eseguire I'operazione. Che si tratti di nodi, iedalita di selezione sono uguali. Una
volta che si & entrati nella procedura dell’oparagi desiderata la selezione puo
essere effettuata puntualmente e/o tramite riqudidselezione. Durante la fase di
selezione € possibile fare la deselezione teneretdo premuto il tasto CTRL:
scegliendo puntualmente o tramite un riquadro l@éizéene un oggetto gia selezionato
mentre si tiene premuto il tasto CTRL, lo si deselea; scegliendo puntualmente o
tramite un riquadro di selezione un oggetto noazehato mentre si tiene premuto |l
tasto CTRL, lo si seleziona. Una volta che tutti gggetti voluti sono stati
selezionati, occorre clickare il tasto destro deluse per confermare la selezione. |
riquadri di selezione si effettuano con un click gumo vertice del riquadro e un
secondo click per definire il vertice opposto. Tgtt oggetti contenuti per intero nel

riquadro vengono selezionati.

Dati Generali

Il progetto e caratterizzato da alcuni dati genextad¢ all’inizio sono settati secondo
valori di default, ma che possono essere modificatjualsiasi momento tramite la
Finestra dei Dati Generali Fra tali dati & possibile scegliere, in particelaer qual

stai limite ottenere i risultati dell’analisi edfettuare le verifiche.
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Modifica Aste

Per visualizzare o modificare le proprieta dellie acorre premere il pulsanete

7 e poi il pulsanteModifica A guesto punto, a selezione effettuata, vengono

visualizzate un elenco di proprieta da poter modit.

=l Struttura

=l Yincelo iniziale [0..1]
Hotazione X
Rotazione
Rotazione £
Delta X
Delta ™
Delta £

= Vincelo finale [0..1]
Rotazione X

— =4 =3 =i =i =

Rotazione
Rotazione £
Delta X
Delta ™
Delta £
Tipolegia Tip1 - L130=E5=10
Destinazione uso Generico
=l Carichi
Home Utente 1
Tipo Globale
O iniziale

—_ =% =3 = =4 =

0
Cly iniziale 0
Qz iniziale 0
Cx finale 0
CQy finale 0
Qz finale 0
Detta T 0
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Copia Proprieta Aste

Con questa procedura € possibile copiare parzidgémeriotalmente le proprieta di

un’asta e incollarle su altre aste. La procedusdfsitua nel modo seguente: si preme

il pulsanteAste 7 e poi il pulsanteCopia Proprietad @ . Si clicka I'asta sorgente e
(senza confermare con il tasto destro del mouss)eviisualizzato I'elenco delle
proprieta editabili dell’asta. Si scelgono le pietax da copiare. Si selezionano le aste

su cui incollare le proprieta. Confermata la selegiviene effettuata 'assegnazione.

Inserimento Multiplo Nodi

Con questa procedura e possibile inserire un nuntiemodi equidistanti su un’asta e
spezzare |'asta stessa secondo la nuova configuei nodi ottenuti. La procedura

si effettua nel modo seguente: si preme il pulshiatd e poi il pulsanténserimento

Multiplo & . Sj seleziona un’asta e si specifica il numernatii da inserire.

Sposta Nodi

L’operazione di sposta consente, fornendo un dekd un delta Y di traslare i nodi

selezionati.

Si accede all'operazione di sposta premendo prinpalsanteNodi “ e dopo il

pulsanteSposta " .

Vincoli assoluti

Di default tutti i nodi creati direttamente sonbdii. E possibile successivamente
inserire e modificare i vincoli nodali secondo itutpossibili vincoli perfetti. Nella
definizione dei vincoli nodali sono disponibili i@ come predefiniti quelli piu usati
e cioe l'incastro, la cerniera cilindrica, i calrélingo le direzioni in pianta, il nodo

libero. Per accedere all'operazionarmierimentodei vincoli esterni occorre clickare

il pulsanteVincoli Esterni & e poi il pulsantdnserimento . L'operazione si
esegue scegliendo il tipo di vincolo prima ed éfi@hdo dopo la selezione dei nodi.
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Inoltre & disponibile I'operazione anodifica dei vincoli nodali per visualizzare o

modificare. Si accede a tale operazione clickahgmlsanteVincoli Esterni w5 e

poi il pulsante Modifica . Nella procedura di modifica, prima si effettua la
selezione. Confermata la selezione vengono visalizgli eventuali vincoli in
comune dei nodi selezionati. Dopo di che si pudglese un tipo di vincolo e
clickando il pulsanteApplica Vincolo si assegnano i nuovi vincoli ai nodi

selezionati.

Vincoli Relativi

Di default tutte le aste create direttamente hamamoe vincoli interni incastri perfetti.
E possibile successivamente inserire e modificangncoli interni secondo un
decimale contenuto nell’interavallo chiuso [0,1]erpogni grado di liberta. Per

accedere all'operazione giserimentodei vincoli interni occorre clickare il pulsante

Vincoli Interni % e poi il pulsantelnserimento . L'operazione si esegue
scegliendo il tipo di vincolo prima ed effettuandopo la selezione delle aste. A
guesto punto si pudo modificare il vincolo, sceglienun vincolo e clickando il
pulsanteApplica. Inoltre e disponibile I'operazione diodificadei vincoli interni per

visualizzare o modificare. Si accede a tale opereziclickando il pulsant¥incoli

Interni # e poi il pulsanteModifica . Nella procedura di modifica, prima si
effettua la selezione. Confermata la selezione eogisualizzati i massimi gradi di
vincolo delle aste selezionate. Dopo di che si poegliere un tipo di vincolo e
clickando il pulsanteApplica si assegnano i nuovi vincoli alle aste seleziorati.
vincoli relativi delle aste possono inoltre esseaedtati tramite Editor delle

proprieta delle aste

Carichi Distribuiti sulle Aste

Di default tutte le aste create direttamente hasarechi distribuiti nulli per ciascuna

delle eventuali azioni di carico utente. E possibiuccessivamente inserire e
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modificare diversi carichi. Per accedere allopeme di inserimento occorre

clickare il pulsanteCarichi Distribuiti su Aste ® e poi il pulsanténserimento .
L’operazione si esegue scegliendo i carichi dagasse prima ed effettuando dopo la
selezione delle aste. Inoltre & disponibile 'opeae di modifica dei carichi per

visualizzare o modificare. Si accede a tale opereziclickando il pulsant€arichi

Distribuiti su Aste = e poi il pulsanteModifica . Nella procedura di modifica,
prima si effettua la selezione. Confermata la setezvengono visualizzati i minimi
carichi delle aste selezionate per la prima azdire@arico utente nel sistema globale.
Dopo di che si possono scegliere carichi e clickahgulsanteApplica si assegnano
I nuovi carichi alle aste selezionati. | carichstdibuiti delle aste possono inoltre
essere settati tramiteeditor delle proprieta delle aste | carichi distribuiti sulle aste
devono essere associati ad un’azione di caricoitkefiall’'utente. Di conseguenza se
si accede alle operazioni relative ai carichi dsiti, quando non sono state definite
azioni di carico utente, si viene immessi nelleedina delle combinazioni dove si

possono definire azioni di carico utente.

Carichi Nodali

Di default tutti i nodi creati direttamente hannarichi nulli per ciascuna delle
eventuali azioni di carico utente. E possibile ssstvamente inserire e modificare

diversi carichi. Per accedere all'operazione defimsento occorre clickare il pulsante

Carichi Nodali =¢ e poi il pulsantelnserimento . L’'operazione si esegue
scegliendo i carichi da assegnare prima ed effeinadopo la selezione dei nodi.

Inoltre e disponibile l'operazione dmodifica dei carichi per visualizzare o

modificare. Si accede a tale operazione clickahgalsanteCarichi Nodali =* e poi

il pulsanteModifica ™ . Nella procedura di modifica, prima si effettuasklezione.
Confermata la selezione vengono visualizzati i mirgarichi dei nodi selezionati per
la prima azione di carico utente. Dopo di che ssspmo scegliere i carichi e

clickando il pulsanteApplica si assegnano i nuovi carichi ai nodi selezionati. |
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carichi nodali devono essere associati ad un’azibrearico definita dall’'utente. Di
conseguenza se si accede alle operazioni relatigariahi concentrati, quando non
sono state definite azioni di carico utente, singiammessi nella finestra delle

combinazioni dove si possono definire azioni diaautente.

Carichi pannellari

Azione utente :

Utente 1 -]

Yalore [daM/mq]
0

Direzione

{* Locale (" Globale

Trasmissione

{* Diretta { " Arcarecd

Azzera campi

Azioni e Combinazioni di carico

Il progetto € caratterizzato da azioni di caricocembinazioni di carico. Le
combinazioni di carico sono raggruppate in invilugono disponibili 4 inviluppi:

= SLV, stato limite di salvaguardia della vita

» SLE-R, stato limite di esercizio, combinazioni rarearatteristiche

» SLE-F, stato limite di esercizio, combinazioni fueqti

» SLE-QP, stato limite di esercizio, combinazioni gjyzermanenti

Per ciascun inviluppo si possono definire le corabioni associate tramiteBditor
Combinazioni di Carico. E possibile impostare automaticamente le comibnaz
secondo la normativa. In particolare I'impostazi@gomatica segue le prescrizioni

del DM 14/01/2008. L'impostazione automatica dipemidl tipo di ciascuna azione

332



P

di carico e dai coefficienti di combinazione adesassociati. Le azioni di carico sono
infatti classificate secondo la tipologia. Escluspi delle azioni sismiche e il carico
termico, che sono solo azioni predefinite, i tipadione di carico utente sono:

» Peso strutturale

* Peso non strutturale

= Vento

= Neve

= Cat. A— DM2008

= Cat. B—DM2008

= Cat. C-DM2008

= Cat. D - DM2008

= Cat. E- DM2008

= Cat. F - DM2008

= Cat. G- DM2008

= Cat. H-DM2008

Le azioni di carico sismiche sono diverse a secodeldo spettro di progetto
utilizzato (SLC,SLV,SLD,SLO).

| pesi delle aste sono inclusi nell'azione pred&iResi strutturali.

Per le azioni di carico alle quali € possibile ass® la massa equivalente, I'utente
puo scegliere se associarla o0 meno, traniiditor delle Proprieta delle Azioni di

Carico.

Per le combinazioni non sismiche (cioe dove norogmesenti carichi sismici) dove
si prevedono piu carichi accidentali concomitandin cuno di essi a rotazione
dominante e gli altri secondari, si seguono le sagspecifiche:
o0 Si assume che a essere concomitanti con altreiaomentali siano solo le
azioni di carico di tipo utilizzo, cioé da categoA a categoria H.
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o Le azioni di carico di tipo utilizzo sono considerasempre concomitanti e
caratterizzate dallo stesso coefficiente

o Nella combinazione con un’azione di carico di ti@ento dominante, le azioni
permanenti si prendono con il coefficiente parzialerevole cioé 1.0.

o Per ogni azione di tipo vento 0 neve € associataaambinazione con tale

azione dominante e le altre dello stesso tipo éissen

Calcolo

La procedura di soluzione dell'analisi strutturalene avviata premendo il pulsante
Awvia Calcolo. La procedura non verra conclusa con success@seagetto contiene
una struttura labile. Una volta che viene eseguiitalcolo con successo, vengono
memorizzati i risultati dell'analisi e i risultatlegli inviluppi. A questo punto
potranno essere eseguite le procedure di Verifiste, AVerifica Solai, Stampa
Relazione, Esporta Fondazione.

La procedura esegue analisi statica per tutte itniadi carico del progetto, tranne
per quelle sismiche per le quali si esegue andilmica modale. In particolare,
I'analisi dinamica modale eseguita consente ditaadugli effetti del sisma lungo le
tre direzioni di riferimento e inoltre quelli nelidirezioni di riferimento in pianta

tenendo in conto I'effetto della torsione dovutizeatentricita accidentalg.

Visualizza Risultati Calcolo

Fatto il calcolo, € possibile visualizzare i ristilttramite la finestra apposita alla
guale si accede tramite il pulsaMisualizza Diagrammi. | risultati sono disponibili
in termini di spostamenti o di sollecitazioni. Sotigsponibili azioni, combinazioni,

inviluppi
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Verifiche Aste

Una volta effettuato il calcolo, & possibile gemerg verifiche delle aste e dei solai.
Clickando il pulsante/erifiche, si apre laFinestra delle verifiche Nella finestra
delle verifiche c’é la possibilita di selezionanr@asta o un travetto di solaio oppure
fare la verifica di tutte le aste o di tutti i solae verifiche delle aste vengono fatte

secondo il programma VerSeA.

Genera Relazione

Effettuato il calcolo, e possibile redigere autacamnente la relazione di calcolo
dettagliata. Premendo il pulsang&ampa relazione si accede alla finestra che

consente di impostare ed effettuare la stampa.
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VerSeA

Verifica Sezioni in Acciaio
Versione 4.2

Manuale d’'uso
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Premessa

VerSeA ¢ il software, prodotto da Stacec, indirizzato all’analisi di elementi singoli con
sezione semplice a parete piena o composta da piu profilati in acciaio.

VerSeA e utilizzato da tutti i softwares Stacec capaci di analizzare strutture o parti di
strutture in acciaio come SeMiSteel B-Plus, SoVar, SeMisteel S-Plus, SWF, FaTAe,
TraRet Plus. In questi casi sara compito del software chiamante passare, di volta in
volta, le informazioni geometriche, meccaniche e sollecitazionali necessarie a
VerSeA per la verifica delle generiche aste in acciaio.

VerSeA, tuttavia, e stato studiato per consentire un utilizzo generale in piena
autonomia da altri softwares. Ovviamente questo modo di procedere comportera
un inserimento dettagliato delle informazioni in input necessarie per svolgere le
verifiche richieste da parte dell’utente.

Input

L’ambiente principale di VerSeA € composto da sei sezioni distinte
1. Finestra di visualizzazione della sezione trasversale;

N

. Barra degli strumenti;

w

. Lista delle sezioni di verifica;

4. Lista delle combinazioni di carico;
5. Informazioni generali;

6. Visualizzatore dei risultati;

La figura seguente colloca con la stessa numerazione le sei sezioni sopra citate
all'interno dell’ambiente principale.
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FBile Inserisci Visualizza Esequi Help

DR BRE MO LE DIRNEE CDECE AR @b |®H
CI @. EE @ @ ._i‘{ |m |i)(=3?.9?‘(=115.35)(r= 0.00%r=000@ 0< 000

O.M. 14-01-2008

Tip1 - HEA120

I
|
I L=33tomm || GENERICO |
|

Asta B(6-8)

5ez.1 [X=0 mm]
Sez.2 [K=413.77 mm]
S5ez.3 [X=327.54 mm]
Sezd [K=1241.31 mm]
5e2.5 [X=1655.08 mm)]
Sez7.6 [K=2068.35 mm]
Sez.7 [#=2482.62 mm)]
S5ez.d [K=2896.4 mm]
S5ez.9 [X=3310.17 mm)]

[SLVI-CMB2-[PE]
[SLVI-CMB3-[PE]
[SLV]-CMB4-[PE]
[SLV]-CMBS-[PE]
[SLVI-CMB&-[PE] " ’
[SLVI-CMBT-[PE] - Dati Gemeral:
[SLV]-CMBS-[PE] 2 sacadls

[SLV]-CMBI-[PE]
[SLVI-CMB10-[PE]
[SLVI-CMB11-[PE]
ISLVI-CMB12-IPE]

| ChUsers\dotnet\Desktop\ TEST SOFTWARE\File da SWF.vez | VerSeA 4,20 VERIFICA NOM EFFETTUATA A

SEZIONE Tipl - HEEA1Z0

La barra degli strumenti € composta, a sua volta, dai seguenti pulsanti:
1. Crea Nuovo File;

Comando per inizializzare linput. Vengono, dunque, azzerate tutte le modifiche non
salvate.

2. Apre Nuovo File;

Ricerca e apertura di un file elaborato e salvato in precedenza con VerSeA.
3. Salva su File;

Salvataggio delle modifiche apportate all’input.
4. Salva su nuovo File;

Salvataggio delle modifiche apportate all’input di un file salvato in precedenza
su un nuovo file con nome diverso dall’originario.
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5. Materiali;
Definizione delle proprieta meccaniche dei materiali.
6. Dati generali;

Definizione di informazione di carattere generale indispensabili per poter
effettuare le verifiche (Normativa di riferimento, Coefficienti di sicurezza,
destinazione d’uso dell’elemento, etc .).

7. Azioni di carico;
Definizione delle singole azioni di carico.
8. Combinazioni di carico;

Definizione delle combinazioni di carico utilizzando le azioni definite al punto
precedente tramite I'inserimento degli opportuni coefficienti di partecipazione.

9. Carica Profilato da Sagomario;
Caricamento di un profilato da sagomario.
10.Definizione di un profilato personalizzato;

Possibilita di definizione di un profilato personalizzato utilizzando e
parametrizzando le forme primitive disponibili.

11.Definizione di una sezione composta;

Definizione di una sezione composta da piu profilati parametrizzando le
composizioni primitive disponibili.

12.Carica file da CarEl;
Apertura di un file contenente una sezione definita tramite il software CarEl.
13.Caratteristiche Imposte;

Possibilita di imporre le caratteristiche elastiche e plastiche utilizzate nelle
verifiche senza, di fatto, dipendenza dalla geometria.

14.Geometria;
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Definizione della geometria dell’asta. Vengono stabilite le coordinate iniziali e
finali dell’asse dell’asta, il numero e la collocazione delle sezioni interne dove
effettuare le verifiche, i vincoli esterni, i ritegni torsionali e le sezioni trasversali
associate.

15.Sollecitazioni;

Definizione delle sollecitazioni da inserire per ognuna delle sezioni definite al
punto (14) e per ognuna delle azioni definite al punto (7). VerSeA provvede, in
automatico, a legare tali sollecitazioni tramite le combinazioni di carico
definite al punto (8).

16.Dati deformabilita;

Definizione dei dati di input necessari per effettuare le verifiche di
deformabilita.

17.Collegamenti;

Definizione dei dati di input relativi ai calastrelli, tralicciature o imbottiture necessari per effettuare
la verifica di stabilita nel caso di colonne composte da piu profilati.
18.Verifica di resistenza;

Effettua solo le verifiche di resistenza dell’asta in tutte le sezioni definite al
punto (14) e per tutte le combinazioni di carico definite al punto (8).

19.Verifica di stabilita;

Effettua solo le verifiche di stabilita dell’asta in tutte le sezioni definite al
punto (14).

20.Verifica di deformabilita;

Effettua solo le verifiche di deformabilita tramite la geometria definita al
punto (14) e i dati inseriti al punto (16).

21.Tutte le verifiche;
Effettua tutte le verifiche definite ai punti (18), (19) e (20).

22.Dominio di resistenza;
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Visualizza in 3D il dominio spaziale di resistenza e tutti gli stati sollecitazionali
agenti nelle sezioni dell’asta tramite le terne (N,M1,M2).

23.Relazione di calcolo;

Crea e visualizza la relazione di calcolo.
24.About VerSeA;

Restituisce informazioni sulla versione e sulla data di pubblicazione di VerSeA.
25.Chiudi VerSeA.

Chiude il software.

La figura seguente colloca con la stessa numerazione i pulsanti sopra citati
all'interno della barra degli strumenti.

S M (G | [ (9 | [E e IEEHE REREE @ B BH
123456789 11|13 ]15]17 19| 21| 23| 25
10 12 14 16 18 20 22 24

Di seguito vengono proposti un esempio che avra come obiettivo la creazione e la
spiegazione dei passi necessari per la verifica completa di una trave a parete piena.
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Esempio
-Verifica di una trave in acciaio a parete piena-

Passo 1.

Dalla barra degli strumenti cliccare sul pulsante ‘Crea nuovo File’ (1) per inizializzare
I'input e successivamente sul pulsante ‘Materiali’ (5). Dalla finestra cosi apparsa e
‘Tipologia acciaio’ selezionare dalla lista degli acciai a sinistra il tipo S355 e cliccare
su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.

Passo 2.

Sempre dalla barra degli strumenti cliccare sul pulsante ‘Dati Generali’ (6) per fare
apparire la finestra omonima.

Nella sezione ‘IMPOSTAZIONI GENERALI’ apportare le modifiche riportate nella
figura seguente

|| mPoSTAZIONI GENERALT | RESTSTENZA | STABILITA |

nome gellgismento

 |TRAVE PRINC. N.054 3

P

Zona Sismica | categoria

|D..2008
—
]Traue

Foratura Sezione 'AF...... [oma]

Incremento delle sollectazioni 5.L.U. su pilastn (DM, 2008 - 7.2.3)

WIANNULLA ‘ [l ok J

La foratura della sezione ‘Af’ viene utilizzata, se fornita, per il calcolo dell’area netta
resistente nel caso di verifiche di resistenza a trazione.

\

Nella sezione ‘RESISTENZA’ & possibile scegliere il tipo di verifiche da effettuare. Le
possibilita proposte sono:

v’ Elastica

In tale caso viene esequita in tutte le sezioni e per tutte le combinazioni di carico,
indipendentemente dalla classe, una verifica di tipo elastica in cui la tensione limite di
progetto puo essere presente, nel caso di flessione, solo in un punto della sezione. Nel caso
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di sezioni di classe 4 vengono dimensionate e collocate le zone inefficaci e viene ripetuta
I'analisi sulla sola parte efficace.

v’ Plastica Empirica

In tale caso viene eseguita in tutte le sezioni e per tutte le combinazioni di carico una
verifica di tipo plastica tramite le formule empiriche e di uso generale indicate dalla
normativa di riferimento ed in cui la tensione limite di progetto puo essere presente, nel
caso di flessione, contemporaneamente in tutta la sezione (completa plasticizzazione). Nel
caso di sezioni di classe 3, la verifica plastica Empirica non é consentita e viene effettuata
una analisi di tipo elastica. Nel caso di sezioni di classe 4 vengono dimensionate e collocate
le zone inefficaci e viene effettuata I’analisi elastica sulla sola parte efficace.

v’ Plastica Iterativa

In tale caso viene esequita in tutte le sezioni e per tutte le combinazioni di carico una
verifica di tipo plastica tramite procedure iterative di ricerca grafica della posizione
dell’asse neutro plastico in modo da bilanciare lo stato sollecitazionale, ed in cui la
tensione limite di progetto puo essere presente, nel caso di flessione, contemporaneamente
in tutta la sezione (completa plasticizzazione). Nel caso di sezioni di classe 3, la verifica
plastica Empirica non é consentita e viene effettuata una analisi di tipo elastica. Nel caso di
sezioni di classe 4 vengono dimensionate e collocate le zone inefficaci e viene effettuata
I'analisi elastica sulla sola parte efficace.

In genere tale tipo di verifica sfrutta maggiormente le capacita di resistenza della sezione e
dunque risulta meno cautelativa della precedente anche se piu veritiera.

v' Automatica

Viene automaticamente scelto il tipo di verifica piu adatto, per ogni sezione e per ogni
combinazione di carico, tra le tre precedentemente illustrate in funzione dello stato
sollecitazionale presente e della classe della sezione.

La sezione ‘ STABILITA’ ' prevede la gestione dei dati utili per la verifica a carico di
punta che nel caso specifico (Trave) non viene effettuata.

Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.

Passo 3.

Cliccare sul tasto ‘Azioni di Carico’ (7) della barra degli strumenti per fare apparire
I"ambiente ‘Azioni sull’elemento’ dove sara possibile stabilire le singole e semplici
azioni di carico da combinare successivamente per ottenere i vari stati
sollecitazionali.
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Mom
il

|} Azione 05 [PE] =
[] Azione 06 [PE]

[ Azione 07 [PE]

|L! Azione 08 [PE]

[_] Azione 09 [PE]

[ Azione 10 [PE]

L] Azione 11 [FE] 1 |D

[ Aziore 12 [PE] it

[l Azione 13 [PE] w2 ||;|

|1 Azione 14 [PE]
[] Azione 15 [PE]
IC] Azione 16 [PE]

[ ANNULLA

L1 azione 19 [FE] MODIFICA
| Azione 20 [PE] OK

Con riferimento alla precedente figura eseguire le seguenti operazioni:

v' Inserire il segno di spunta (b) in prossimita della prima voce della lista delle
azioni disponibili collocata a sinistra della finestra attiva;

v" Nel selettore della durata dei carichi (a) scegliere ‘[PE] Carico permanente’;
v' Inserire nel campo ‘Nome’ la sigla ‘Perm.01’ (¢ );
v" Cliccare sul tasto modifica (d) per accettare le preferenze appena inserite.

Ripetere le precedenti operazioni per definire altre tre azioni di carico per ottenere
alla fine la situazione riproposta dalla seguente figura.

Mome |"#'E"IT-D|

I |[§] Carioo di Breve Durata
[ Azione 05 [PE]

|1 Azione 06 [PE]
[] Azione 07 [PE]

{1 Azione 08 [PE]

|1 Azione 09 [PE]
[ Aziene 10 [PE]

o -
yofp.s
vifpz
-

| Azione 15 [PE]
IC] Azione 16 [PE] ANNULLA
[l Azione 17 [PE
1] A;EEE 18 [[EEZ]|
i1 Azione 19 [PE MODIFICA
| Qﬂﬂi 20 [[EEJJ S

345



P

Tenere presente che le azioni, sintetizzate nella lista posta a sinistra della finestra
attiva, presentano sempre al fianco del nome scelto dall’'utente anche la sigle della
durata dell’azione di carico tra parentesi quadre. In particolare si ha:

[PE] carichi permanenti;

[LT] carichi di lunga durata;
[MT] carichi di media durata;
[ST] carichi di breve durata;
[IN] carichi istantanei.

Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.

Passo 4.

Cliccare sul tasto ‘Combinazioni di Carico’ (8) della barra degli strumenti per fare
apparire la finestra omonima dove, nella parte sinistra, appare la lista delle azioni
definite al punto precedente mentre nella parte destra & presente la lista delle
combinazioni da attivare e definire tramite i coefficienti di partecipazione.

Inserire il segno di spunta in corrispondenza della prima combinazione ‘COMB.01’
(a) e successivamente i coefficienti (b) cosi come riportati nella figura seguente.

Impostare lo stato limite della combinazione a ‘S.L.V.".

Cliccare successivamente il tasto ‘MIODIFICA’ per accettare i dati inseriti e notare
come il nome della combinazione nella lista a sinistra sia corredato da due sigle tra
parentesi quadre.

Nel caso specifico tali sigle risultano essere:
[SLV] :Indica lo stato limite della combinazione di carico definita;

[ST] :Indica la durata della combinazione calcolata in funzione della durata piu
breve tra tutte le azioni partecipanti alla combinazione stessa.
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Perm.01 [PE] |1.3 Il. =3 [LT] Acc.01 stato Limibe
Acc.02 [MT] |0.?5 |0.?5| [ST] Vento

COMB.02
i =z % COMB.03
(b) COMB.04
4 COME.05
COME.06
COMB.07
COMB.03
COMB.09
COMB. 10
COMB. 11
COMB. 12
COMB. 13
COME. 14
COMB. 15
COME. 16
COMB. 17
COMB. 18
COMB. 19
COMB. 20
COMB.21
COMB. 22
COMB. 23
COMB.24
COMB.25
COMB. 26
COMB. 27
COMB. 28
COMB. 239
COMB. 30
COMB.31
COMB.32

I o 9

[ coma.33
[ coms.34

CLASSE DI DURATA : [ST] - BREVE |

ANNULLA
MODIFICA o

-
- -

| O
1k

Inserire con le stesse procedure sopra riportate una nuova combinazione di carico
con i parametri identici a quelli riportati nella figura seguente.
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Perm.01 [PE] |1.3 ID.?S [LT] Acc.01 S.LE, Rare -Stato Limite di Esercizio
sipet [t TE7 ] iwss T —
] ||:| . E COMB,03
[ £l CoMi0g
O 2 EEEFI}E:E?-
[ I COMB.0&
l':'_ [j_ E‘ COME,09
k R | COME, 10
I:—- I'J_ ECDMB.H
[ COME. 12
|“— |3_ [] coMe. 13
b F S s
[J come. 16
|-J ]-3 [] coms, 17
O éﬁgiﬂgiiﬁ
T Qo
| I [ com.z22
5 ¥ [ coms. 53
|.;._ |-3_ gcoms.y
| COME, 25
|'J |'j [ COMB.26
F s
b Dot
T G E COMB.31
FF £ cove.33
[ comB.34 ¥
P B & ANNULLA
I.J I.j
I-J_- iD__ MODIFICA @ oK

Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’'ambiente principale.

Passo 5.

Cliccare sul tasto ‘Carica Profilato da sagomario’ (9) della barra degli strumenti per
fare apparire il sagomario dei profilati standard. Selezionare una IPE240 e ritornare
nell’ambiente principale.

Passo 6.

Cliccare sul tasto ‘Geometria’ (14) della barra degli strumenti per fare apparire la
finestra ‘Geometria Elemento’.

Tale nuovo ambiente &€ composto, sostanzialmente da sette parti:

1. Lista delle sezioni;

Elenca le sezioni previste e decide la sezione attiva.
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6.

7.

. Gestione del numero di sezioni;

Determina il numero di sezioni presenti.

. Coordinate degli estremi dell’asta;

Consente di personalizzare il posizionamento del nodo iniziale e finale dell’asta in esame.

Posizionamento delle sezioni;

Distanzia la sezione attiva dalla sezione immediatamente precedente. Nel cado della
sezione N.1 indica, invece, la distanza dal nodo iniziale.

. Vincoli esterni;

Determina i vincoli esterni presenti alle estremita dell’asta ed i ritegni torsionali nelle
sezioni interne.

Ambiente di graficizzazione della sezione trasversale;

Ambiente di graficizzazione principale;

Le sezioni sopra definite vengono, nella figura seguente, individuate con la

medesima numerazione.
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lemaas B

[ OPZIONI VISTA
[~ Vista in Pianta
[~ Vertici Trave
[ sezioni
[~ Sempre orizzontale
[~ Ritegni Torsionali
[~ Wincoli
[~ ucs4
[~ ucs-w
—DATI ASSE ASTA | DATI SEZIONE 1- 7™

4

Distanza dall'estremo Iniziale [mm] |§ .

Mumero Sezioni |1 3
= RniazinneSeziune....{deg]ll}

aaage B

[~ VINCOLI

! (O Emieay [T Ritegno Torsionale @
X [mm] Y [mm]

[~ Spostamento¥ [ Rotszione X k1 MODIFICA

- 7 i
i | [~ SpostamentoY | Rotaziore Y
Finale [1000 [0 [ Epaskmentn 2t [ jiHotmancet [+ oK

L

Nella sezione ‘Coordinate Estremi Asta’ inserire:

X[mm] Y[mm]
Nodo Iniziale 0 0
Nodo Finale 4800 0

per definire un’asta lunga 4800 mm e cliccare sul tasto ‘MODIFICA’.

Portare il numero di sezioni (2) a tre e selezionare dalla lista delle sezioni (1) la
sezione 1.

Lasciare invariata la sezione ‘Dati Sezione 1’ (4) mentre nella sezione ‘Vincoli’ (5)
inserire il segno di spunta su tutti i cinematismi e cliccare sul tasto ‘MODIFICA’.
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Selezionare dalla lista delle sezioni (1) la sezione 2 e distanziarla di 2400 mm dalla
sezione 1 per porla in mezzeria all’asta e cliccare sul tasto ‘MODIFICA’.

Selezionare dalla lista delle sezioni (1) la sezione 3 e distanziarla di 2400 mm dalla
sezione 2 per porla all’estremita finale dell’asta e nella sezione ‘Vincoli’ (5) inserire il
segno di spunta su tutti i cinematismi con eccezione della voce ‘Rotazione Y’ e
cliccare sul tasto ‘MODIFICA’.

Nelle ‘Opzioni Vista’ inserire il segno di spunta sulle voci ‘SEZIONI’ per visualizzare la
posizione di tutte le sezioni definite (la sezione attiva & rappresentata in verde
mentre le altre in rosso), ‘VINCOLI’, ‘VISTA IN PIANTA’ e ‘UCS-L’ per visualizzare il
sistema di riferimento locale dell’asta.

Se le operazioni sono state eseguite in modo corretto I’ ambiente di graficizzazione

principale (7) dovrebbe apparire come nella figura seguente.

[ se.t CEEEEIC I
i Sez, 2 N ||
Sez.3

OPZIONI VISTA
¥ Vista in Pianta
[~ Vertici Trave
¥ Sezioni
[~ Sempre orizzontale
[~ Ritegni Torsionali

W Wincoli
¥ ucs4
[~ ucs-w
=;‘DATIASSEA5|'A_' ~DATI SEZTONE 3
aeaase B
= = = - 5 - e
Distanza dalla Sezione 2 [mm] !Hm =
Murnero Sezioni 13 *i
= Rotazione Sezione....[deg] lU
~VINCOLI
| Coordinate Estremi Asta—
[T Ritegno Torsionale
o ™ Spostamento X [ Rotazione X 7
i A o VI &1 MODIFICA
Tnizisle0 [o "
ki ¥ Spostamento ¥ [ Rotazione Y
Finale [#800 [0 W SpostamentoZ [ Rotazione Z [+ OK

Si noti che:
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v nell’ ambiente di graficizzazione principale (7) viene raffigurata, posta in alto,
la vista in pianta dell’asta rappresentata dal piano X-Y;

v nell’ ambiente di graficizzazione principale (7) viene raffigurata anche la vista
laterale dell’asta rappresentata dal piano X-Z;

v' nell’ ambiente di graficizzazione principale (7) Nella vista in pianta in
prossimita del nodo finale non viene raffigurato il vincolo che impedisce la
rotazione attorno all’asse Y contrariamente al nodo iniziale ed in accordo con
I'input inserito per la sezione 3.

v' nell’ ambiente di graficizzazione della sezione trasversale (6) la sezione del
profilato viene rappresentata nel piano Y-Z in sintonia con le viste in pianta e
laterale.

Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.

Passo 7.

VerSeA consente di tenere sempre sotto controllo in modo diretto ed immediato i
valori fin qui inseriti nell’apposita sezione ‘Informazioni Generali’ dell’ambiente
principale posta in alto a sinistra.

In particolare saranno sempre visibili:

1. La Classe della sezione esprimibile, pero, solo dopo le analisi di verifica ed in
funzione di una combinazione di carico.

2. La normativa di riferimento scelta.
3. La sezione trasversale associata all’elemento.
4. Il tipo di acciaio dell’elemento.

5. La lunghezza dell’elemento intesa come distanza effettiva tra il nodo iniziale
ed il nodo finale ed espressa in mm.

6. La destinazione d’uso dell’elemento indispensabile per la scelta delle verifiche
da effettuare.
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7. Nome dell’elemento, utile nel caso in cui il software venga richiamato ed
utilizzato dall’esterno (da FaTAe, da SWF, da SeMiSteel B-Plus, ....) per capire
di quale asta si tratta.

8. Il numero delle azioni definite al passo (3).
9. Il numero delle combinazioni definite al passo (4).

10. Il numero delle sezioni dell’elemento su cui effettuare le verifiche definite al
passo (6).

11.Lista delle sezioni comprensiva della distanza di ognuna delle sezioni stesse
dal nodo iniziale espressa in mm.

12.Lista delle combinazioni di carico con informazioni per ognuna delle
combinazioni stesse sul tipo di Stato Limite e sulla durata del carico.

Nella figura seguente e nella sezione ‘Informazioni Generali’ dell’ambiente
principale vengono individuati, con la stessa numerazione utilizzata sopra, i campi
dove verranno visualizzate le ‘Informazioni Generali’.
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Sez.2 [K=2300 mm]
5e2.3 [X=4800 mm]

COMB.01 [SLV] [5T]
COMB.0Z [SLEr] [ST]

Chlsers\dotnet\Desktop TEST SOFTWARE\File di Esempio0l.vez VerSef 4.2.0 VERIFICA MOM EFFETTUATA A

Passo 8.

Cliccare sul tasto ‘Sollecitazioni’ (15) della barra degli strumenti per fare apparire la
finestra ‘DEFINIZIONE DELLE AZIONI SULLE SEZIONI'. Questo ambiente e di
importanza assoluta per la buona riuscita delle verifiche in quanto stabilisce come e
quanto le azioni esterne sollecitano I’elemento da analizzare.

In particolare la finestra € composta da sette sezioni cosi articolate:

1. Lista delle sezioni.

Consente di selezionare la sezione, cosi come definita al passo 6, interessata dallo stato
sollecitazionale.

2. Lista delle azioni.

Consente di selezionare I’azione di carico, cosi come definita al passo 3, interessata dallo
stato sollecitazionale.

3. Stato sollecitazionale 1.
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Definisce lo stato sollecitazionale da associare alla sezione ed alla combinazione
selezionati. Lo stato sollecitazionale viene sempre riferito al sistema di riferimento locale
dell’asta UCS-L e pertanto presenta le seguenti sollecitazioni:

v' N : sforzo normale espresso in daN agente lungo I’asse X dell’asta e positivo se di
compressione.

v Ty: taglio espresso in daN agente lungo I'asse Y dell’asta e positivo se concorde con
I'asse Y stesso.

v’ Tz: taglio espresso in daN agente lungo 'asse Z dell’asta e positivo se concorde con
I'asse Z stesso.

v' My: Momento Flettente espresso in daN m agente nel piano XZ ed attorno 'asse Y
dell’asta. Risulta positivo se tende le fibre con Z minimo della sezione vista dal nodo
finale al nodo iniziale.

v’ Mz: Momento Flettente espresso in daN m agente nel piano XY ed attorno I'asse Z
dell’asta. Risulta positivo se tende le fibre con Y massimo della sezione vista dal
nodo finale al nodo iniziale.

v' Mt: Momento Torcente espresso in daN m agente nel piano YZ ed attorno I'asse X
dell’asta. Risulta positivo se tende a fare ruotare la sezione, vista dal nodo finale al
nodo iniziale, in senso orario.

4. Angolo di rotazione di UCS-L.

Consente di ruotare il sistema di riferimento locale dell’asta UCS-L, e con esso le
sollecitazioni inserite, rispetto al sistema di riferimento globale UCS-W su cui verranno
decomposte e combinate tutte le azioni. La rotazione viene intesa in gradi sessagesimali
[deg] e risulta positiva se antioraria.

5. Lista delle combinazioni di carico.

Consente di selezionare la combinazione di carico, cosi come definita al passo 4, da
calcolare in automatico (tramite i coefficienti di partecipazione propri di ognuna delle
azioni) e da visualizzare.

6. Stato sollecitazionale 2.

Viene, in questa sezione, visualizzato lo stato sollecitazionale relativo alla combinazione di
carico selezionata (5) espresso nel sistema di riferimento globale UCS-W e dunque funzione
dell’angolo di rotazione di UCS-L (4) oltre che dei coefficienti di partecipazione delle singole
azioni alla combinazione stessa inseriti al passo 4.
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7. Selettore diagrammi.

Consente di scegliere se visualizzare il diagramma delle sollecitazioni selezionato in

riferimento alla lista delle azioni (2) o delle combinazioni (5).

rg{ Beﬁmz:mr; -

SECRCORCR N - A

“VISTA

[~ vista in Pianta
[~ Wertid Trave

[~ Sempre orizzontale
[ Vincoli

@
.

Combinazioni

-

[~ Diagramma N

[~ Diagramma Ty
[~ Diagramma Tz
[~ Diagramma My
[~ Diagramma Mz
[~ Diagramma Mt

PO ® ® ® ©
VARV AR VER VAR VAR,

Sez, 1
Sez.2

Sez.3

Ty....[daN] |u

Tz....[daN] [0

My [dahm] rfl—
Mz [dahm] [Ei_
Mt [dakim] |Er_

r....[deq]

L)

COMBIN. [UCS-L]

COMB.O1 [5LV] ...
COME,02 [SLEf]...

~COMB.O1 [SLV] [STI-

Noofdt) [ 0]
Ty doa [ 0]
rofda] [ 0]
My...[dan]
Mz...[dah]
me.fdan] [ 0|

&

[/] MODIFICA

[+ OK

Per cominciare ad inserire le sollecitazioni selezionare dalle apposite liste (1) e (2)

‘Sez.1’ e ‘Perm.01’. In questo modo potremo definire lo stato sollecitazionale

relativo alla prima sezione ed alla prima azione di carico. Fornire per ‘Tz’ e per ‘My’
rispettivamente i valori-3500 daN e -1350 daNm e cliccare sul tasto ‘MODIFICA’ per

accettare tali nuove informazioni.

Ripetere per le altre sezioni e per altre azioni le stesse operazioni inserendo i valori

riportati nelle tabelle seguenti.

‘PERM.0Y’

N [daN]

Ty[daN]

Tz[daN]

My[daNm]

Mz[daNm]

Mt[daNm]
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Sez.1 0 0 -2500 -1350 0 0
Sez.2 0 0 0 980 0 0
Sez.3 0 0 3500 0 0 0
‘ACC.01’
N [daN] Ty[daN] Tz[daN] | My[daNm] | Mz[daNm] | Mt[daNm]
Sez.1 0 0 -4500 -1050 0 0
Sez.2 0 0 0 740 0 0
Sez.3 0 0 5500 0 0 0
‘ACC.02’
N [daN] Ty[daN] Tz[daN] | My[daNm] | Mz[daNm] | Mt[daNm]
Sez.1 0 0 -4000 -965 0 0
Sez.2 0 0 0 620 0 0
Sez.3 0 0 4400 0 0 0
‘VENTO’
N [daN] Ty[daN] Tz[daN] | My[daNm] | Mz[daNm] | Mt[daNm]
Sez.1 0 0 1300 500 0 0
Sez.2 0 0 0 -360 0 0
Sez.3 0 0 -1590 0 0 0

Se dati sono stati inseriti in modo corretto i valori ottenuti per le combinazioni di

carico devono essere quelli riportati nei due prospetti seguenti.

‘COMB.01 [SLV] [ST)

N [daN] Ty[daN] Tz[daN] | My[daNm] | Mz[daNm] | Mt[daNm]
Sez.1 0 0 -12025 -3678.75 0 0
Sez.2 0 0 0 2579 0 0
Sez.3 0 0 14907 0 0 0

‘COMB.02 [SLEr] [ST)
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N [daN] Ty[daN] Tz[daN] | My[daNm] | Mz[daNm] | Mt[daNm]
Sez.1 0 0 -9650 -3132.5 0 0
Sez.2 0 0 0 2179 0 0
Sez.3 0 0 11882.5 0 0 0

In tutte e due le precedenti tabelle la cella relativa a ‘My’ della ‘Sez.1’ e stata
evidenziata. A titolo di esempio si dimostra come si siano ottenuti tali valori
numerici.

Per ‘COMB.01 [SLV] [ST)’
My — 13 MyPERM.Ol+ 15 MyACC.01+ 075 MyACC.OZ + 075 MyVENTO

My = 1.3 (-1350) + 1.5 (-1050) + 0.75 (-965) + 0.75 (500) = -3678.75 daNm

Per ‘COMB.02 [SLEr] [ST]
My = 1.3 My"EM01 4 075 \MyACCOLy 1 MyACC2 4 75 My VENTO
My = 1.3 (-1350) + 0.75 (-1050) + 1 (-965) + 0.75 (500) = -3132.5 daNm

Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.

Passo 8.

Cliccare sul tasto ‘Dati Deformabilita’ (16) della barra degli strumenti per fare
apparire la finestra ‘Parametri Verifica Deformabilita’.

In questo nuovo ambiente verranno inserite le informazioni ancora mancati
necessarie per poter effettuare le verifiche di deformabilita.

A sinistra e presente la lista delle azioni di carico (1) cosi come definita al passo 3.

Selezionata una azione & possibile inserire il valore del corrispondente carico
uniformemente distribuito sull’asta nel campo ‘Valore Q Azione’ (2) che variera,
dunque, in funzione dell’azione di carico.
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| valori forniti per la controfreccia e per le limitazioni della deformabilita espressi in

(3) devono ritenersi, invece, costanti per tutte le azioni di carico.

Le limitazioni della freccia sono, inoltre, funzione del contesto in cui si trova
I’elemento e determinato tramite il selettore (4).

<] I

Destinazione dellelemesnto .
2 Valore 'Q° Azione [dal/mi
ISuIai in generale vi

Controfreccia ("Uc’)

: Limita zir U2y
J—» Limitazione Umax

] ANNULLA

Urnas: =UL+ Ug- L [+ OK

Lasciare invariati i valori di default relativi alla destinazione dell’elemento (4) alle
limitazioni della freccia ed alla contro freccia (3) ed inserire i valori di ‘Q’ tramite il
campo (2) in funzione dell’azione di carico cosi come indicato nel prospetto
seguente.

Azione di Carico Valore ‘Q’ [daN/m]
Perm.01 -650
Acc.01 -780
Acc.02 -680
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Vento

140

Notare, infine, che nella vista longitudinale vengono visualizzati anche i vincoli

presenti ai nodi di estremita dell’asta cosi come definiti al passo 6 da adottare nel

calcolo della deformabilita.

Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.

Passo 9.

A questo punto tutto e pronto per effettuare le analisi di verifica.

A tale proposito nella barra degli strumenti cliccare sul pulsante ‘Tutte le verifiche’

(21) .

Vengono effettuate tutte le verifiche compatibili con la destinazione d’uso

dell’elemento in tutte le sezioni e per tutte le combinazioni di carico. Il visualizzatore

dei risultati si aggiorna e vengono illustrati solo i risultati relativi alla sezione piu

sollecitata ed alla combinazione di carico piu gravosa.
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Pulsante
"Tutte le verifiche'

TRAME PRINC, N.054

Sez.1 [X=0 mm] s5e Meutro
Sez.2 [K=2300 mm]
S5ez.3 [X=4800 mm]

Sezione Piu
sollecitata

WERIFICEE DI RESISTENZA.

-:‘ ':'I dalm
grdVOSCf Mt - 0 daNm

e B e e e T e R T e T T RS T e

ChlUsers\dotnet\Desktop TEST SOFTWARE\File di Esernpio0l.vez VerSef 4.2.0

Per visualizzare i risultati relativi alle altre sezioni e alle altre combinazione utilizzare
le apposite liste. L’analisi verra ripetuta, in questo caso, solo sulla sezione e sulla
combinazione selezionati.

E’ possibile, tramite alcune opzioni di visualizzazione, graficizzare contestualmente
alla sezione informazioni legate alle verifiche come I'asse neutro elastico e plastico,
lo stato tensionale o la sezione efficace (nel caso di sezioni di classe 4).

Passo 10.

Volendo e possibile graficizzare il dominio di resistenza e gli stati sollecitazionali
relativi a tutte le sezioni e combinazioni per percepire visivamente il livello di
sicurezza acquisito.

A tale proposito nella barra degli strumenti cliccare sul pulsante ‘Graficizzazione del
dominio di rottura’ (22) .
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TS1
Verifica Sezioni in Legno

Manuale d’'uso
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Premessa

TS1 é il software, prodotto da Stacec, indirizzato all’analisi di elementi singoli a
sezione trasversale rettangolare in legno lamellare o massiccio.

TS1 e utilizzato da tutti i softwares Stacec capaci di analizzare strutture o parti di
strutture in legno come SoVar, SeMisteel S-Plus, SWF, FaTAe, TraRet Plus. In questi
casi sara compito del software chiamante passare, di volta in volta, le informazioni
geometriche, meccaniche e sollecitazionali necessarie a TS1 per la verifica delle
generiche aste in legno.

TS1, tuttavia, & stato studiato per consentire un utilizzo generale in piena autonomia
da altri softwares. Ovviamente questo modo di procedere comportera un
inserimento dettagliato delle informazioni in input necessarie per svolgere le
verifiche richieste da parte dell’utente.

Input

L’ambiente principale di TS1 &€ composto da sei sezioni distinte

1. Finestra di visualizzazione della sezione trasversale;
2. Barra degli strumenti;

3. Lista delle sezioni di verifica;

4. Lista delle combinazioni di carico;

5. Informazioni generali;

6. Visualizzatore dei risultati;

La figura seguente colloca con la stessa numerazione le sei sezioni sopra citate
all'interno dell’ambiente principale.
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SENZA NOME

SEZ. 3 !

Sez.1 [K=0 mm]
Sez.2 [X=2000 mm]
S5ez.3 [X=4000 mm]

COMBE.01 [SLV] [PE] ] 12x%20
COMB.02 [SLV] [PE]
COMB.03 [SLV] [PE]
COMB.04 [SLV] [PE]

Verifiche non Effettuate.

Muovo,.tsl |2001 [VERIFICA MOM EFFETTUATA s
r————— —————— ————— ———— |

T - EE—— - p=———

La barra degli strumenti € composta, a sua volta, dai seguenti pulsanti:
e Crea Nuovo File;

0 Comando per inizializzare I'input. Vengono, dunque, azzerate tutte le modifiche non
salvate.

* Apre Nuovo File;

O Ricerca e apertura di un file elaborato e salvato in precedenza con VerSeA.
e Salva su File;

0 Salvataggio delle modifiche apportate all’input.

e Salva su nuovo File;
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0 Salvataggio delle modifiche apportate all’input di un file salvato in
precedenza su un nuovo file con nome diverso dall’originario.

* Materiali;
0 Definizione delle proprieta meccaniche dei materiali.
e Dati generali;

0 Definizione di informazione di carattere generale indispensabili per
poter effettuare le verifiche (Normativa di riferimento, Coefficienti di
sicurezza, destinazione d’uso dell’elemento, etc .).

* Azioni di carico;
0 Definizione delle singole azioni di carico.
* Combinazioni di carico;

0 Definizione delle combinazioni di carico utilizzando le azioni definite al
punto precedente tramite I'inserimento degli opportuni coefficienti di
partecipazione.

* Combinazioni di carico per verifiche di deformabilita;

0 Definizione delle combinazioni di carico da utilizzare nelle verifiche di
deformabilita istantanea e finale utilizzando le azioni gia definite
tramite 'inserimento degli opportuni coefficienti di partecipazione.

e Lista delle sezioni trasversali utilizzate;

0 Consente il dimensionamento delle sezioni trasversali da utilizzare e da
associare alle sezioni dell’elemento.

e Geometria;

0 Definizione della geometria dell’asta. Vengono stabilite le coordinate
iniziali e finali dell’asse dell’asta, il numero e la collocazione delle sezioni
interne dove effettuare le verifiche, i vincoli esterni, i ritegni torsionali e
le sezioni trasversali associate.
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* Sollecitazioni;

0 Definizione delle sollecitazioni da inserire per ognuna delle sezioni
definite al punto (14) e per ognuna delle azioni definite al punto (7).

VerSeA provvede, in automatico, a legare tali sollecitazioni tramite le
combinazioni di carico definite al punto (8).

e Dati deformabilita;

0 Definizione dei dati di input necessari per effettuare le verifiche di
deformabilita.

Verifica di resistenza normale;

O Effettua solo le verifiche di resistenza normale dell’asta in tutte le

sezioni e per tutte le combinazioni di carico definite ai punti precedenti.

Verifica di resistenza tangenziale;

O Effettua solo le verifiche di resistenza tangenziale dell’asta in tutte le

sezioni e per tutte le combinazioni di carico definite ai punti precedenti.

e Verifica di stabilita;

0 Effettua solo le verifiche di stabilita dell’asta in tutte le sezioni definite.

Verifica di svergolamento;

0 Effettua solo le verifiche di svergolamento e di stabilita euleriana
dell’asta in tutte le sezioni definite.

e Verifica di deformabilita;

0 Effettua solo le verifiche di deformabilita in funzione della geometria
definita.

e Tutte le verifiche;

O Effettua tutte le verifiche definite ai punti (18), (19) e (20).

e Relazione di calcolo;

O Crea e visualizza la relazione di calcolo in formato RTF.
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e Visualizzazione delle verifiche;
0 Visualizza a video i risultati relativi alle verifiche effettuate.
e About TS1;

O Restituisce informazioni sulla versione e sulla data di pubblicazione di
TS1.

e Chiudi TS1.

Chiude il software.

Di seguito vengono proposti un esempio che avra come obiettivo la creazione e la
spiegazione dei passi necessari per la verifica completa di una trave in legno
lamellare.
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Esempio
-Verifica di una trave in Legno Lamellare-

Passo 1.

Dalla barra degli strumenti cliccare sul pulsante ‘Crea nuovo File’ per inizializzare
I'input e successivamente sul pulsante ‘Scelta del materiale Legno’. Dalla finestra
cosi apparsa selezionare dalla lista a sinistra il tipo GL32h e cliccare su ‘OK’ per
ritornare all’ambiente principale.

Passo 2.

Sempre dalla barra degli strumenti cliccare sul pulsante ‘Dati Generali’ per fare
apparire la finestra omonima.

Cambiare la destinazione d’uso a ‘TRAVE’ e lasciare inalterati gli altri dati.

Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.

Passo 3.

Cliccare sul tasto ‘Azioni di Carico sull’elemento’ della barra degli strumenti per fare
apparire 'ambiente ‘Azioni sull’elemento’ dove sara possibile stabilire le singole e
semplici azioni di carico da combinare successivamente per ottenere i vari stati
sollecitazionali.

Azione 03 E] (b)

Azione 04 [PE]
Azione 05 [PE]
Azione 06 [PE]

ione 07 [PE]

zione 08 [PE]
Azione 09 [PE]
Azione 10 [PE]
Azione 11 [PE]
Azione 12 [PE]
Azione 13 [PE]

ione 14 [PE]

ione 15 [PE] (d}

ione 16 [PE]

zione 17 [PE] 7 [ ANNULLA
Azione 18 [PE]
Azione 19 [PE] MODIFICA
L] Aziore 20 '[PEI @ OK

Con riferimento alla precedente figura eseguire le seguenti operazioni:
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v' Inserire il segno di spunta (b) in prossimita della prima voce della lista delle
azioni disponibili collocata a sinistra della finestra attiva;
v Nel selettore della durata dei carichi (a) scegliere ‘[PE] Carico permanente’;
v" Inserire nel campo ‘Nome’ la sigla ‘Perm.01’ (¢ );

v" Cliccare sul tasto modifica (d) per accettare le preferenze appena inserite.

Ripetere le precedenti operazioni per definire altre tre azioni di carico per ottenere
alla fine la situazione riproposta dalla seguente figura.

- T
Azioni sull'elemento ﬂ

Mome I"FEF'LC'|

][ﬁ_‘l Carico di Breve Durata

Zione El}‘ EPE] il
] Azione 08 [PE] _ [

zione 09 [PE] 1, 15

Azione 10 [PE]

| Azione 12 [PE]
] Azione 13 [PE]
[ Azione 14 [PE]
| Azione 15 [PE]

T
w0

| Azione 11 [PE] wi FE—
w2

P

zione 17 {PE] 7 () ANNULLA
[] Azione 18 [PE]
[ Azione 19 [PE] MODIFICA 7) oK

| Aziore 20 [PE]

Tenere presente che le azioni, sintetizzate nella lista posta a sinistra della finestra
attiva, presentano sempre al fianco del nome scelto dall’'utente anche la sigle della
durata dell’azione di carico tra parentesi quadre. In particolare si ha:

[PE] carichi permanenti;

[LT] carichi di lunga durata;
[MT] carichi di media durata;
[ST] carichi di breve durata;
[IN] carichi istantanei.

Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.
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Passo 4.

Cliccare sul tasto ‘Combinazioni delle azioni di Carico’ della barra degli strumenti per
fare apparire la finestra omonima dove, nella parte sinistra, appare la lista delle
azioni definite al punto precedente mentre nella parte destra & presente la lista
delle combinazioni da attivare e definire tramite i coefficienti di partecipazione.

Inserire il segno di spunta in corrispondenza della prima combinazione ‘COMB.01’
(a) e successivamente i coefficienti (b) cosi come riportati nella figura seguente.

Impostare lo stato limite della combinazione a ‘S.L.V.".

Cliccare successivamente il tasto ‘MODIFICA’ per accettare i dati inseriti e notare
come il nome della combinazione nella lista a sinistra sia corredato da due sigle tra
parentesi quadre.

Nel caso specifico tali sigle risultano essere:
[SLV] :Indica lo stato limite della combinazione di carico definita;

[ST] :Indica la durata della combinazione calcolata in funzione della durata piu
breve tra tutte le azioni partecipanti alla combinazione stessa.

r =

¥ Combinazioni di carico

COMB.01 [SLV] [si R

Perm.01 13
Acc.01 1.5
Acc.02 0.75 :
vento j0.75] : :L'J-"‘-B.rJ;'
] COMB.03
] 3
(b)

| COME. 24 =
CLASSE DI DURATA : [ST] - BREVE

7 {1 ANNULLA

MODIFICA

[« oK

Inserire con le stesse procedure sopra riportate una nuova combinazione di carico
con i parametri identici a quelli riportati nella figura seguente.
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| Combinazioni di carico

COMB.02 [SLEr] [4
Perm.01 1.3
Acc.01 0.75
Acc02 1
vento EE
- -

[w] cOMB.01 [SLV] [ST
::ma.uz SLEr] [5]
[ come,o3
[ come.o4
] CoME.05
[] comE.o6
[ coMB.a7
[Jcome.os
[]coMB.0g
[ coMB. 10
[ come, 11
[ comge. 12
[ come. 13
[1come, 14
[] coMB. 15
[Jcome. 16
[]comB.17
[JcoMB. 18
[ come. 12
[ come. 20
[ come. 21
[ come.22
[]comE. 23
[]come. 24

ANNULLA
MODIFICA &) oK

ko —

Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.

Passo 5.

Cliccare sul tasto ‘Lista delle sezioni trasversali utilizzate’ e nell’ambiente cosi

CLASSE DI DURATA : [ST] - BREVE

apparso definire una sezione trasversale di base 120 mm e di altezza totale 200 mm.

In TS1 I'altezza totale della sezione viene definita attraverso due grandezze indicate

come ‘Hi’ ed ‘Hs’ che rappresentano rispettivamente la distanza tra I'asse teorico

della sezione ed il suo intradosso e la distanza tra I’asse teorico della sezione ed il

suo estradosso. Nel caso specifico fornire ad entrambi le variabili il medesimo valore

di 100 mm.
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L DIM. 12

[ DIM. B [mm] |12IIJ

i
=
=
o

CJom.ie & MODIFICA

[ ANNULLA

!zj il » i) OK

Passo 6.

Cliccare, a questo punto, sul tasto ‘Definizione della Geometria dell’elemento’ della

barra degli strumenti per fare apparire la finestra ‘Geometria Elemento’.

Tale nuovo ambiente &€ composto, sostanzialmente da sette parti:

1.

2.

6.

7.

Lista delle sezioni; Elenca le sezioni previste e decide la sezione attiva.

Gestione del numero di sezioni; Determina il numero di sezioni presenti.

. Coordinate degli estremi dell’asta; Consente di personalizzare il

posizionamento del nodo iniziale e finale dell’asta in esame.

Posizionamento delle sezioni; Distanzia la sezione attiva dalla sezione
immediatamente precedente. Nel cado della sezione N.1 indica, invece, la
distanza dal nodo iniziale.

. Vincoli esterni; Determina i vincoli esterni presenti alle estremita dell’asta ed i

ritegni torsionali nelle sezioni interne.
Ambiente di graficizzazione della sezione trasversale;

Ambiente di graficizzazione principale;

Le sezioni sopra definite vengono, nella figura seguente, individuate con la

medesima numerazione.
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l [~ Ritegni Torsionali

[~ Vincoli
™ ucs4
[~ ucsw
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¢ . —

Hi Hi [rn'rn} ].Du

T 1 | ®
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[VINCOLT — [/ MmODIFICA
X [mml ¥ [1'ﬂ|'l‘|] r. Hitegno Torsionale
Imz.,glei i I~ Spostamenta ¥ [ Rotazione X 6] ANNULLA
r—— i-— [~ Spostamento ¥ [ Rotazione Y .
I I_ Spostamentoz |~ Rotazione Z OK
Nella sezione ‘Coordinate Estremi Asta’ inserire:
X[mm] Y[mm]
Nodo Iniziale 0 0
Nodo Finale 4800 0

per definire un’asta lunga 4800 mm e cliccare sul tasto ‘MODIFICA’.

Portare il numero di sezioni (2) a tre e selezionare dalla lista delle sezioni (1) la
sezione 1.

Lasciare invariata la sezione ‘Dati Sezione 1’ (4) mentre nella sezione ‘Vincoli’ (5)
inserire il segno di spunta su tutti i cinematismi e cliccare sul tasto ‘MODIFICA’.
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Selezionare dalla lista delle sezioni (1) la sezione 2 e distanziarla di 2400 mm dalla
sezione 1 per porla in mezzeria all’asta e cliccare sul tasto ‘MODIFICA’.

Selezionare dalla lista delle sezioni (1) la sezione 3 e distanziarla di 2400 mm dalla
sezione 2 per porla all’estremita finale dell’asta e nella sezione ‘Vincoli’ (5) inserire il
segno di spunta su tutti i cinematismi con eccezione della voce ‘Rotazione Y’ e
cliccare sul tasto ‘MODIFICA’.

Nelle ‘Opzioni Vista’ inserire il segno di spunta sulle voci ‘SEZIONI’ per visualizzare la
posizione di tutte le sezioni definite (la sezione attiva € rappresentata in verde
mentre le altre in rosso), ‘VINCOLI’, ‘VISTA IN PIANTA’ e ‘UCS-L’ per visualizzare il
sistema di riferimento locale dell’asta.

Se le operazioni sono state eseguite in modo corretto I’ ambiente di graficizzazione
principale (7) dovrebbe apparire come nella figura seguente.

- > l. .I_‘g-‘
| Geometria dell'elemento S =
Sez. 1 @‘ (‘E{ a @ "I"' Ex; -
Sez, 2 |
Sez:3

“OPZIONI VISTA

¥ Vista in Pianta

[~ Vertici Trave

¥ Sezioni

[~ Sempre orizzontale
[~ Ritegni Torsionali

¥ Vincoli
[T uest
W Ucs-w
—DATI ASSE ASTA —1DATI SEZTONE 3 7l
Distanza dalla Sezione 2 [mm] ;I
Mumero Sezioni |3 ':I z 1
DIM. 1 71
- o
*
\—Coordinate Estremi Asta- i B [mm]
~VINCOLT — MODIFICA
X [mm] ¥ [mm] R R

Inizialeiﬂ jD
Finale !4300 ]D

¥ Spostamento X
¥ Spostamento
[ Spostamento Z

¥ Rotazione ¥
[~ Rotazione ¥

¥ Rotazione Z

e —

—

[ ANNULLA
) OK

Si noti che:
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v nell’ ambiente di graficizzazione principale (7) viene raffigurata, posta in alto,
la vista in pianta dell’asta rappresentata dal piano X-Y;

v nell’ ambiente di graficizzazione principale (7) viene raffigurata anche la vista
laterale dell’asta rappresentata dal piano X-Z;

v' nell’ ambiente di graficizzazione principale (7) Nella vista in pianta in
prossimita del nodo finale non viene raffigurato il vincolo che impedisce la
rotazione attorno all’asse Y contrariamente al nodo iniziale ed in accordo con
I'input inserito per la sezione 3.

v' nell’ ambiente di graficizzazione della sezione trasversale (6) la sezione del
profilato viene rappresentata nel piano Y-Z in sintonia con le viste in pianta e
laterale.

Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.

Passo 7.

TS1 consente di tenere sempre sotto controllo in modo diretto ed immediato i valori
fin qui inseriti nell’apposita sezione ‘Informazioni Generali’ dell’ambiente principale
posta in alto a sinistra.

In particolare saranno sempre visibili:
* La normativa di riferimento scelta.
* Lasezione trasversale associata all’elemento.
e |ltipo di legno dell’elemento.

* Lalunghezza dell’elemento intesa come distanza effettiva tra il nodo iniziale
ed il nodo finale ed espressa in mm.

* La destinazione d’uso dell’elemento indispensabile per la scelta delle verifiche
da effettuare.

* Nome dell’elemento, utile nel caso in cui il software venga richiamato ed
utilizzato dall’esterno (da FaTAe, da SWF, da SeMiSteel B-Plus, ....) per capire
di quale asta si tratta.

* |l numero delle azioni definite al passo (3).
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Il numero delle combinazioni definite al passo (4).

¢ |l numero delle sezioni dell’elemento su cui effettuare le verifiche definite al
passo (6).

* Lista delle sezioni comprensiva della distanza di ognuna delle sezioni stesse
dal nodo iniziale espressa in mm.

e Lista delle combinazioni di carico con informazioni per ognuna delle
combinazioni stesse sul tipo di Stato Limite e sulla durata del carico.

Passo 8.

Cliccare sul tasto ‘Azioni sulle sezioni trasverasali’ (15) della barra degli strumenti
per fare apparire la finestra ‘AZIONI SULLE SEZIONI’. Questo ambiente e di
importanza assoluta per la buona riuscita delle verifiche in quanto stabilisce come e
qguanto le azioni esterne sollecitano I'’elemento da analizzare.

In particolare la finestra € composta da sette sezioni cosi articolate:

1. Lista delle sezioni.

Consente di selezionare la sezione, cosi come definita al passo 6, interessata dallo stato
sollecitazionale.

2. Lista delle azioni.

Consente di selezionare I’azione di carico, cosi come definita al passo 3, interessata dallo
stato sollecitazionale.

3. Stato sollecitazionale 1.

Definisce lo stato sollecitazionale da associare alla sezione ed alla combinazione
selezionati. Lo stato sollecitazionale viene sempre riferito al sistema di riferimento locale
dell’asta UCS-L e pertanto presenta le seguenti sollecitazioni:

v N : sforzo normale espresso in daN agente lungo I’asse X dell’asta e positivo se di
compressione.

v’ Ty: taglio espresso in daN agente lungo 'asse Y dell’asta e positivo se concorde con
I'asse Y stesso.

v’ Tz: taglio espresso in daN agente lungo I'asse Z dell’asta e positivo se concorde con
I'asse Z stesso.
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v' My: Momento Flettente espresso in daN m agente nel piano XZ ed attorno I'asse Y
dell’asta. Risulta positivo se tende le fibre con Z minimo della sezione vista dal nodo
finale al nodo iniziale.

v' Mz: Momento Flettente espresso in daN m agente nel piano XY ed attorno I'asse Z
dell’asta. Risulta positivo se tende le fibre con Y massimo della sezione vista dal
nodo finale al nodo iniziale.

v' Mt: Momento Torcente espresso in daN m agente nel piano YZ ed attorno I'asse X
dell’asta. Risulta positivo se tende a fare ruotare la sezione, vista dal nodo finale al
nodo iniziale, in senso orario.

. Angolo di rotazione di UCS-L.

Consente di ruotare il sistema di riferimento locale dell’asta UCS-L, e con esso le
sollecitazioni inserite, rispetto al sistema di riferimento globale UCS-W su cui verranno
decomposte e combinate tutte le azioni. La rotazione viene intesa in gradi sessagesimali
[deg] e risulta positiva se antioraria.

. Lista delle combinazioni di carico.

Consente di selezionare la combinazione di carico, cosi come definita al passo 4, da
calcolare in automatico (tramite i coefficienti di partecipazione propri di ognuna delle
azioni) e da visualizzare.

. Stato sollecitazionale 2.

Viene, in questa sezione, visualizzato lo stato sollecitazionale relativo alla combinazione di
carico selezionata (5) espresso nel sistema di riferimento globale UCS-W e dunque funzione
dell’angolo di rotazione di UCS-L (4) oltre che dei coefficienti di partecipazione delle singole
azioni alla combinazione stessa inseriti al passo 4.

. Selettore diagrammi.

Consente di scegliere se visualizzare il diagramma delle sollecitazioni selezionato in
riferimento alla lista delle azioni (2) o delle combinazioni (5).
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Per cominciare ad inserire le sollecitazioni selezionare dalle apposite liste (1) e (2)

‘Sez.1’ e ‘Perm.01’. In questo modo potremo definire lo stato sollecitazionale

relativo alla prima sezione ed alla prima azione di carico. Fornire per ‘Tz’ e per ‘My’
rispettivamente i valori-3500 daN e -1350 daNm e cliccare sul tasto ‘MODIFICA’ per
accettare tali nuove informazioni.

Ripetere per le altre sezioni e per altre azioni le stesse operazioni inserendo i valori

riportati nelle tabelle seguenti.

‘PERM.0Y1’
N [daN] Ty[daN] Tz[daN] | My[daNm] | Mz[daNm] | Mt[daNm]
Sez.1 0 0 -2500 -1350 0 0
Sez.2 0 0 0 980 0 0
Sez.3 0 0 3500 0 0 0
‘ACC.01’
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N [daN] Ty[daN] Tz[daN] | My[daNm] | Mz[daNm] | Mt[daNm]
Sez.1 0 0 -4500 -1050 0 0
Sez.2 0 0 0 740 0 0
Sez.3 0 0 5500 0 0 0
‘ACC.02’
N [daN] Ty[daN] Tz[daN] | My[daNm] | Mz[daNm] | Mt[daNm]
Sez.1 0 0 -4000 -965 0 0
Sez.2 0 0 0 620 0 0
Sez.3 0 0 4400 0 0 0
‘VENTO’
N [daN] Ty[daN] Tz[daN] | My[daNm] | Mz[daNm] | Mt[daNm]
Sez.1 0 0 1300 500 0 0
Sez.2 0 0 0 -360 0 0
Sez.3 0 0 -1590 0 0 0

Se dati sono stati inseriti in modo corretto i valori ottenuti per le combinazioni di

carico devono essere quelli riportati nei due prospetti seguenti.

‘COMB.01 [SLV] [ST)’

N [daN] Ty[daN] Tz[daN] | My[daNm] | Mz[daNm] | Mt[daNm]
Sez.1 0 0 -12025 -3678.75 0 0
Sez.2 0 0 0 2579 0 0
Sez.3 0 0 14907 0 0 0

‘COMB.02 [SLEr] [ST)

N [daN] Ty[daN] Tz[daN] | My[daNm] | Mz[daNm] | Mt[daNm]
Sez.1 0 0 -9650 -3132.5 0 0
Sez.2 0 0 0 2179 0 0
Sez.3 0 0 11882.5 0 0 0
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In tutte e due le precedenti tabelle la cella relativa a ‘My’ della ‘Sez.1’ e stata
evidenziata. A titolo di esempio si dimostra come si siano ottenuti tali valori
numerici.

Per ‘COMB.01 [SLV] [STY’
My - 13 MyPERM.Ol_I_ 15 MyACC.Ol_I_ 075 MyACC.OZ + 075 MyVENTO

My = 1.3 (-1350) + 1.5 (-1050) + 0.75 (-965) + 0.75 (500) = -3678.75 daNm

Per ‘COMB.02 [SLEr] [ST]
My = 1.3 My ERMO1 L 0. 75 MyACCOL 4 1 MyASCO2 4 .75 My VENTO
My = 1.3 (-1350) + 0.75 (-1050) + 1 (-965) + 0.75 (500) = -3132.5 daNm

Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.

Passo 8.

Cliccare sul tasto ‘Dati relativi alla Deformabilita’ della barra degli strumenti per fare
apparire la relativa finestra.

In questo nuovo ambiente verranno inserite le informazioni ancora mancati
necessarie per poter effettuare le verifiche di deformabilita.

A sinistra € presente la lista delle azioni di carico (1) cosi come definita al passo 3.

Selezionata una azione e possibile inserire il valore del corrispondente carico
uniformemente distribuito sull’asta nel campo ‘Valore Q Azione’ (2) che variers,
dunque, in funzione dell’azione di carico.

| valori forniti per la controfreccia e per le limitazioni della deformabilita espressi in
(3) devono ritenersi, invece, costanti per tutte le azioni di carico.

Tramite il selettore (4) verra scelto il metodo di analisi per effettuare tali verifiche.
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Inserire i valori di ‘Q’ tramite il campo (2) in funzione dell’azione di carico cosi come

indicato nel prospetto seguente.

Azione di Carico

Valore ‘Q’ [daN/m]

Perm.01 -650
Acc.01 -780
Acc.02 -680

Vento 140

Notare, infine, che nella vista longitudinale vengono visualizzati anche i vincoli
presenti ai nodi di estremita dell’asta cosi come definiti al passo 6 da adottare nel

calcolo della deformabilita.
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Cliccare su ‘OK’ per ritornare all’ambiente principale.

Passo 9.

A questo punto tutto e pronto per effettuare le analisi di verifica.

A tale proposito nella barra degli strumenti cliccare sul pulsante ‘Tutte le verifiche’

(21) .

Vengono effettuate tutte le verifiche compatibili con la destinazione d’uso

dell’elemento in tutte le sezioni e per tutte le combinazioni di carico. Il visualizzatore

dei risultati si aggiorna e vengono illustrati solo i risultati relativi alla sezione piu

sollecitata ed alla combinazione di carico piu gravosa.
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Passo 10.

Per visualizzare i risultati relativi alle altre sezioni e alle altre combinazione cliccare
sul tasto ‘Visualizzazione delle verifiche’ nella barra degli strumenti per accedere
all’lambiente omonimo dove i risultati verranno espressi in funzione del tipo di
verifica, della sezione selezionata e della combinazione di carico.
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